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1. En basketboll och en liten studsboll sldpps tillsammans 2,0 m ovanfor golvet sa som
figuren visar. Den lilla studsbollen ligger rakt ovanpa basketbollen.

Basketbollen dr mycket storre dn den lilla studsbollen. Bada bollarna far anses vara
mycket bra studsbollar. Basketbollens diameter dr 24 cm

20m

a) Bestim basketbollens hastighet precis innan den tréffar golvet.
b) Bestidm den lilla studsbollens hastighet precis innan basketbollen tréiffar golvet.

¢) Uppskatta med hjilp av berdkningar hur hogt den lilla studsbollen kommer efter
studsen.



2. En solfangare anvinds for att virma vatten i en sommarstuga och tiacker behovet av
varmvatten for dusch med mera under sommarmanaderna. Anldggningen bestar av en
solfangare (absorbator) dér en vitska viarms upp och dverfor virmen till tanken via en
s.k. virmevixlare, se figur. Vattnet i tanken kan sedan anvéndas till duschvatten,
uppvirmning med mera.
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Solfangaren har en area av 9,0 m?, lutningen 45° mot horisontalplanet. Tanken &r fylld
med 310 liter vatten.

Klockan 13.15 den 19 augusti stod solen 45° 6ver horisonten i rakt sydlig riktning.
Solfangaren var da riktad rakt mot solen. Den instralade effekten denna soliga
eftermiddag var 0,90 kW/m?. Med en nyligen fylld tank miits temperaturen vid ett
flertal tillfallen under eftermiddagen som visas 1 figuren.
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Temperaturen i vattentanken vid nagra tidpunkter. En anpassning till uppmditta data
dr ocksa inritad. Vid t=0 var klockan 13.15.

a) Uppskatta solfangarens verkningsgrad under den forsta halvtimmen.

b) Anvind diagrammet for att bestimma den av tankvattnet mottagna effekten vid
t = 135 minuter (k1 15:30).

¢) K1 15.30 &r vinkeln mellan solens stralar och solpanelens normal 34°. Berikna
solfangarens verkningsgrad k1 15:30.



3. For att studera energinivaer i en atom anvinds fotoelektronspektroskopi. I dessa
experiment joniseras atomer i en gas av en inkommande ljuspuls med kind vaglangd,
och energin hos fotoelektronerna analyseras.

Fotoelektronernas hastighet, och ddrmed dven deras rorelseenergi, kan bestimmas
med hjilp av time-of-flight (TOF)-mitning, se figur. Vid en TOF-mitning bestdms
elektronernas flygtid pa foljande sitt:
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L. Ljuspulsen passerar gasen och joniserar atomerna dér. Detta registreras av en
ljuskinslig detektor och en noggrann klocka startar.

II. Vissa av de emitterade elektronerna ror sig mot en elektrondetektor. Da elektronen
detekteras stannar klockan och man far flygtiden, trop, for elektronen. Avstandet
mellan jonisationspunkten och elektrondetektorn dr 2,2 m.

Da man bestralar kvivgas med fotoner med vaglangden 24,8 nm detekterades
elektroner med flygtiden tror = 622 ns.

Vilken jonisationsenergi hade den energiniva i atomen som absorberade fotonen?
Ange svaret i enheten elektronvolt (eV).



4. Inom fysik och teknik dr man ofta intresserad av elektriska urladdningar 1 luft, s.k.
gnistor. Ett exempel ir i bensindrivna bilar dir en gnista skapas i ett tandstift for att
astadkomma en kontrollerad férbrianning i motorn. For att fa en gnista, t.ex. i ett
tandstift, kan man anvinda sig av tva spolar, ett batteri och en strombrytare. For att en
gnista i luft skall uppsta ska den elektriska faltstyrkan vara minst 5 MV/m.

I ett laboratorium skall man skapa en gnista i ett tindstift genom att koppla samman

tva platta spolar (bada med radien 5,0 cm) och en strombrytare sa som figuren visar.
Primérspolen har 40 varv och sekundirspolen 1000 varv. Spolarna har en gemensam
jarnkdrna. Téandstiftet har ett gnistgap pa 0,5 mm.
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Figuren visar ett forenklat diagram av strommétningen pa primérsidan.

Genomfor berdkningar med hjilp av data for laboratoriemodellen och data fran figuren
ovan for att bestimma féltstyrkan i gnistgapet.

Kommer det att skapas nagon gnista?



5. Att kora i kurvor kan vara ett farligt moment ndr man kor bil. Manga olyckor hiander
pa grund av att forare kor for fort i en sving och glider av vigen. Det dr dessutom
viktigt att farten anpassas innan man kommer in i svingen. Om man forsoker bromsa i
svingen kan det bli virre! Pa korskolan far man darfor léra sig att inte bromsa niar man
svinger i en kurva.

Som ett exempel studerar vi en bil som kor i en kurva pa plan mark med
krokningsradien 40 m. Vigbanan ér vat sa friktionstalet mellan déck och vigbana ér
0,50. Bilen bromsar plétsligt med en kraft som dr 75% av fullt utbildad friktionskraft.

Bestdm den storsta fart bilen kan ha i svidngen vid bromsning utan att tappa
vaggreppet.



6. En mjuk, ihalig gummiboll har fyllts med en liten mingd
sand och sedan gjorts vattentit igen. Den flyter nitt och
jamnt da den ldggs i vatten. En sadan boll kan ldggas i en
vattenfylld PET-flaska med korken vil atskruvad.

Bollen sjunker da man klimmer med handens fingrar runt
flaskan. Genom att anpassa hur hart man klammer kan man
styra bollen upp och ner i PET-flaskan. Det dr ocksa mojligt
att halla bollen svidvande (jamvikt) i PET-flaskan med
lampligt tryck mot PET-flaskan.

Faktaruta:

Tva olika typer av jamvikter: stabila och instabila jamvikter.

I. En jamvikt kallas stabil om det vid en forflyttning fran jamviktsldget finns
en resulterande kraft i riktning mot jamviktsldget. Exempel pa stabila
jamviktsldgen dr en pendel som fors bort fran sitt jamviktslige kommer att
svinga tillbaka mot jamviktsldget och en kula som ligger i botten pa en
rundad skal, se figur.

II. En jamvikt kallas instabil (eller labil) om det vid en forflyttning fran
jamviktslaget finns en resulterande kraft i riktning bort fran jamviktslaget.
Exempel pa instabila jamviktsldagen &r en nal stilld pa sin spets eller att
balansera en kula ovanpa en upp-och-ner-vind rundad skal, se figur.
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a. Enboll svivar i en flaska sa som beskrivits ovan (se den nedersta figuren
ovan). Ta fram ett uttryck for den resulterande kraften da bollen forskjuts en
liten stricka (4x) fran jamviktslaget.

Utred med hjilp av uttrycket om bollen befinner sig i ett stabilt
eller instabilt jamviktsldge.

b. Tva olika bollar, a och b, av samma typ som beskrivits

ovan, har fyllts med sand. Bollarna dr sammanbundna av en
l4tt trad. Bollarna har samma massa men nagot olika volym.

a
Bestam med hjilp av beridkningar tre villkor som bollarnas
densiteter maste uppfylla for att bollarna skall befinna sig
stillastdende i jamvikt i flaskan med trdden spiand? b




