Bioitter A neXus ...

1. Bengt ska just demonstrera staende vagor for sin bror genom att skaka en slinkyfjader.
Han ldgger fjddern pa golvet och ber sin bror hélla i andra dnden. Sen spianner han fjadern
genom att backa lite bakat innan han borjar skaka den fram och tillbaka i sidled.

a. Vilken typ av vagor skapar Bengt?

b. Nir Bengt skakar med en viss frekvens kan man se den forsta 6vertonen. Rita en figur
som visar hur den staende vagen ser ut.

c. Hjdlp Bengt att forklara varfor det uppstar en staende vag.

2. Hur forindras vaglingden nir en vig nidrmar sig en strand? Ar det ndgon mer egenskap
som foridndras?

3. Nir Anna ligger och solar pa
stranden hor hon hur vagorna
regelbundet slar upp pa stranden.
Under en minut slar 13 vagor upp
pa stranden.

a. Vilken frekvens har vagorna?

b. Nir hon tittar upp ser hon att
avstandet mellan tva vagtoppar
ar ungefar 1,2 meter. Vilken
hastighet har vagorna?

4. 1 figuren till hoger ser du tva pulser
som mots. For att fortydliga det
hela har vi gett pulserna ett kantigt
utseende. N\
Hur ser det ut om 2,0 sekunder nér / \\
pulserna mots? Pulserna ror sig
emot varandra med hastigheten
2 rutor/s.




Bioitter A neXus ...

5. 1 figuren till hoger ser du tva pulser

som mots. For att fortydliga det N
hela har vi gett pulserna ett kantigt JAAN
utseende.

Hur ser det ut om 2,0 sekunder nir

pulserna mots? Pulserna ror sig

emot varandra med hastigheten

2 rutory/s.

6. Hur ser den andra vertonen ut pa
en miniukelele om dess stringar dr 12 cm langa? Rita i naturlig storlek med amplituden

0,5 cm. Med vilken hastighet utbreder sig vagrorelsen om stringen ljuder med frekvensen
1320 Hz?

7. Hur ser den forsta 6vertonen ut i en pipa som dr 6ppen i en dnde och sluten i den andra
och har lingden 12 cm? Rita en figur i naturlig storlek. Vilken frekvens har den forsta
overtonen?

8. Figuren visar hur ljudet sprider sig ut fran tva hogtalare
som ljuder med samma frekvens. Markera tva punkter
dér ljudet forstirks maximalt och tva punkter dir ljudet
forsvagas maximalt. Heldragen linje betyder vagtopp
och streckad linje betyder vagdal.

9. En elledning &dr 50 meter lang. En blasig dag uppstar ett ljud fran ledningen med
frekvensen 36 Hz. Hur snabbt utbreder sig vagrorelsen genom ledningen om vi antar att
den ljuder med sin grundton?

10. Vilken frekvens har ett ljud med vaglingden 1,0 m i luft?
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11. Ett ekolod skickar ivdg en kort ljudpuls. Efter 2,3 sekunder aterkommer ekot fran botten.
Hur djupt dr det dér fartyget befinner sig?

12. Vad ér infraljud for nagot?

13. Ge tva exempel pa vad man kan
anvinda ultraljud till.

14. En delfin sdnder ivdg en ton med
frekvensen 45000 Hz. Vilken
vagliangd har det ljudet i vatten
respektive luft
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Figuren visar hur ljudet sprider sig ut
fran tva hogtalare som ljuder med
16000 Hz. Punkten A ligger mitt
emellan hogtalarna. Nar man gar fran
punkt A till B hor man hur ljudet forst
avtar for att sedan ater bli starkare nir
man nirmar sig punkt B. Nédr man
passerat punkten B minskar
ljudstyrkan igen. Anvind matten i
figuren for att bestimma ljudets
hastighet.

Figuren visar hur ljudet
sprider sig ut fran tva
hogtalare som ljuder med
16000 Hz. Punkten A ligger
mitt emellan hogtalarna. Nar
man gar fran punkt A till B
hor man hur ljudet forst avtar
for att sedan ater bli starkare.
Direfter avtar ljudet igen for
att sedan dterkomma med full
styrka i punkt B. Hur langt &r
det mellan punkt A och B?

G m—m——————

Indianen pa bilden spelar pa en
panflojt. Forklara hur den
fungerar. Varfor har den sa
manga ror av olika langd?
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4. Under en laboration arbetar Cecilia med en tongenerator och ett 2,45 meter langt ror som
ar Oppet i bada dndar. Hon uppticker att en ton med frekvensen 208 Hz forstérks i roret.
a. Hur manga noder finns da inuti roret?
b. Cecilias froken kommer forbi och efter nagra uppmuntrande ord sitter hon ett lock for
rorets ena 6ppning. Hur mycket ska Cecilia 6ka frekvensen for att ljudet ater ska
forstirkas?

5. Forklara hur en gitarr fungerar. Hir dr nagra fragor som du kan utga ifran.
Varfor har den flera strangar och vad skiljer dem at? Vad &r skruvarna bra for? Varfor har
gitarren en lada? Varfor flyttar man fingrarna pa gitarrens strangar?

6. Alla blasinstrument som du ser pa bilden har hal som man kan 6ppna och stinga.

a. Forklara halens funktion.

b. Aven om alla instrumenten samtidigt spelar samma ton kommer de inte att lita
likadant. Varfor later ett a pa en fagott inte likadant som ett a pa en saxofon? Ett a har
ju frekvensen 440 Hz oavsett vilket instrument som spelar.
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UPPGIFTER A

1. a. Transversell vag

b. Mitten av fjddern dr en nod som verkar sta stilla.

c. Nir Bengt skakar fjddern fram och tillbaka
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skapas pulser som ror sig mot Bengts bror. wv’ ot ‘,
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mellan Bengt och hans bror innan de dor ut. De
reflekterade pulserna kommer att interferera

-, -*

v <* >
- . - Y
‘anamnsr? ‘r2ymmann®

med de nya pulserna. Om frekvensen &dr lagom
kommer vagorna att samverka pa ett sadant sétt
att vagorna forstarker varandra i vissa punkter
och forsvagar varandra i vissa andra punkter. Da

uppstar en staende vag.

2. Vagliangden blir kortare. Amplituden blir storre, hastigheten minskar (frekvensen &r

konstant).
3. a. 0,22Hz
b. 0,26 m/s

4. Den Ovre visar situationen fore.
Den nedre visar situationen efter.

5. Den Ovre visar situationen fore.
Den nedre visar situationen efter.

6. Bild som visar 1,5 vagldnder pa 12 cm och amplitud

0,5 cm. Utbredningshastigheten dr 110 m/s

7. Vagliangden dr 16 cm. Den del som ir inne i

pipan ir % vagliangd. 1:a 6vertonen har

frekvensen 2,1 kHz. Figuren &r ej i naturlig

storlek.
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10.
11.
12.

13.
14.

Forstiarkning uppstar dir vaglangdsskillnaden &r en hel
vagliangd. Det intrdffar nir tva streckade linjer eller tva
heldragna linjer korsar varandra. Vagorna r helt ur fas nér
skillnaden #r ett udda antal halva vaglangder, det intriffar
ndr en heldragen och en streckad linje korsar varandra.

3,6 km/s
330 Hz
1700 m

Ljud med en frekvens som é&r ldgre 4n vad vi kan uppfatta.
Ligre 4n 20 Hz.

Medicinska undersokninar, finférdela vitskor, ekolod mm.

0,76 cm i luft (om vi antar att ljudhastigheten &dr 340 m/s)
och 3,3 cm 1 vatten.



Facit neXus ...

UPPGIFTER B

1. 336 m/s
2. 11,4 cm (punkten A ligger mitt emellan hogtalarna)

3. Nir man blaser i panflojten pa ritt sitt sa uppstar det vibrationer i luften. Vissa av dessa
vibrationer kommer att bilda en staende vag i roret och pa sa sitt forstarkas. Pa sa sitt kan
artisten spela olika toner.

4. a. 3 noder
b. 35 Hz (om ljudhastigheten dr 340 m/s)

5. Nair man knépper pa en gitarrstring sa kommer stringen att vibrera. Vibrationerna
kommer att studsa fram och tillbaka ldngs stringen till de sa smaningingom dor ut. Det
innebdr att i varje 6gonblick fiardas manga vibrationer ldngs striangen. Vissa av dessa
vibrationer kommer att vara i fas med varandra och forstdrka varandra. Det bildas en
staende vag pa stringen. Vilken frekvens som forstéirks beror pa strangens lingd och hur
snabbt vagrorelsen utbreder sig langs stringen. Gitarren har strangar med olika tjocklek
och varje strang gar dessutom att spinna sa hart man vill. Pa sa sitt kan man stilla in hur
snabbt vibrationer pa stringarna utbreder sig. Lidngden pa strdngen varierar man genom att
sdtta fingret pa striangen. Pa sa sitt kan man forkorta den del som svinger. Gittarens kropp
brukar kallas for resonanslada. Den &dr noggrant utformad for att vibrationerna ska fa den
stora triytan att vibrera.

6. a. Halen dr till for att styra ldngden pa pipan. Pa sa sitt kan man spela flera olika toner pa
ett enda instrument.
b. Utdver grundtonen pa 440 Hz sa kommer instrumentet att avge en méngd overtoner.
Det dr sammansittningen och styrkan pa dessa 6vertoner som ger ett instrument dess
speciella karaktér.




