Bioitter A neXus ...

1. En 200,0-gramsvikt ska anvindas for att konstruera en pendel med svingningstiden
2,00 s. Hur lang ska pendeln vara?

2. En enkel skomakarlampa bestar av en glasskdrm som &r fist i en 7,2 dm lang kedja.
Bestdm lampans resonansfrekvens.

3. Nir Tarzan svingar sig i en lian sa tar en halv sviangning 2,4 sekunder. Hur langt under
lianens fastpunkt hinger Tarzan?

4. Ien actionfilm befinner man sig pa en planet med 5 ganger sa stark gravitation som hir pa
jorden. Vilken svingningstid far en pendel med langden 1,4 m?

5. En fjdder dr 7,40 cm lang och ndr man hianger i en 100-gramsvikt dras den ut 7,2 mm. Hur
stor vikt ska belasta den for att svingningstiden ska bli 0,20 s?

6. Egon studsar upp och ner i en hoppgunga. Egon véger 19 kg och gungan dras ut 12 cm nér
hans pappa sitter honom i gungan. Gungan sitts i rorelse med amplituden 15 cm.
a. Bestdm svingningstiden for fjaderns rorelse.
b. Bestim vinkelhatigheten for rorelsen.
c. Bestdm Egons storsta hastighet.

7. Frida dlskar Bungeejump. Hon och en kompis diskuterar hur det kéinns under hoppet. Nér
de slutat att diskutera den svindlande kinslan och befrielsen att komma 6ver sin egen
radsla overgar de till att diskutera de krafter de kdnner av. Rita en enkel figur och sitt ut
de krafter som verkar pa Frida i foljande lagen:

a. precis nidr hon hoppat

b. 1ijidmviktsliget

c. strax under jamviktsldget
d. inedre vindlaget

8. Forklara uttrycket elongation.




eiier B neXus ...

1. Ett pendelur gar 4 minuter for snabbt varje timme.
a. Ska pendeln goras kortare eller lingre?
b. Med hur manga procent ska pendelns lingd fordndras?

2. Du ska tillsammans med nagra kompisar gora en actionfilm. I en scen ska ni simulera en
hjdlte som hédnger i lingst ner i ett 50 meter langt rep under en varmluftsballong. Repet i
den modell ni har gjort dr 1,5 meter langt. Modelldockan pendlar fram och tillbaka i repet.
a. Ska ni lata filmen ga snabbare eller langsammare genom kameran, nér ni spelar in?

b. Hur méanga procent ska skillnaden vara?

3. Djungel-George kastar sig i en lang lian. Lianen bildar vinkeln 33 grader med vertikal-
planet. George nar det andra vindliaget 4,6 sekunder senare. Hur stor dr den maximala
spannkraften i lianen om George viger 78 kg?

4. Ritai ett diagram hur spannkraften i en fjdder varierar nir man later en vikt pa 400 gram
svinga upp och ner i fjadern med svingningstiden 0,8 s och amplituden 7,9 cm.

5. Ien fjdder med fjdderkonstanten 340 N/m hédnger det en 200-gramsvikt och svinger med
amplituden 4,5 cm. Vilken hastighet har vikten
a. 1vindlaget
b. 1jdmviktsliget
c. 2,0 cm over jamviktsliget?

6. Egon studsar upp och ner i en hoppgunga. Egon viger 19 kg och gungan dras ut 15 cm nér
hans pappa sitter honom 1 gungan. Gungan sitts i rorelse med amplituden 12 cm.
Lat t = 0 s da Egon passerar jamviktsldget pa vig nerat. Teckna ett matematiskt uttryck for
a. Egons avstand fran jamviktsldget som funktion av tiden.
b. Egons hastighet som funktion av tiden.
c. nettokraften pa Egon som funktion av tiden.

7. Frida hoppar Bungeejump. Linan &r 25 meter lang och har fjaderkonstanten 85 N/m. Frida
véger 58 kg och bron hon hoppar ifran dr 55 meter hog.
a. Vilken hastighet har Frida nér hon passerar jamviktsldget?
b. Berikna vilka krafter som verkar pa Frida 2 meter under jamviktsldget.
c. Sitt ut de krafter som verkar pa Frida i det nedre vindléget.
d. Berikna storleken pa dessa krafter.



Facit neXus ...

UPPGIFTER A

1. 99,5cm
0,59 Hz
5,7m
1,1s
0,14 kg

a. 0,69s
b. 9,0 rad/s
c. 1,4m/s

7. a. Enbart tyngdkraft riktad rakt nerat. - - - -

b. Tyngdkraften riktad rakt nerat
balanseras av fjdderkraften och
luftmotstandet som &r riktade uppat.
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c. Fjaderkraften okar och luftmotstandet
minskar nagot, tillsamans &r de storre 2)

an tyngdkraften. e Fiiger
d. Fjidderkraften ar betydligt storre dn P
tyngdkraften. Inget luftmotstand il Fiir
eftersom hopparens hastighet dr noll.
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8. Da ett foremal hings i en fjdder eller i ett d) '
snore sa dr elongationen avstandet fran

foremalets tyngdpunkt till jamviktslaget.




Facit neXus ...

UPPGIFTER B
1. a. Léngre
b. 14 % lingre
2. a. Snabbare
b. 5,8 ganger sa snabbt (el. 480 % snabbare)
3. 1,0 kN i nedersta laget.
4. Kraftdiagram: Kurvan 7
ar centrerad runt 3,93 N 6
och varierar med 1,95 N
bade upp och ner. 5 / -\
Vinkelhastigheten &r 2, \ i
7,85 rad/s. = \ /
e
¥ 3 \\ /
2
1
0
0 0,2 0,4 0,6 0,8
5. a. Om/s Tid (s)
b. 1,9 m/s
c. 1,7m/s
6. a. y=0,125in(8,09¢)
b. v=y"=0,97cos(8,091)
c. F=ma=my"=-149sin(8,09¢)
7. a. 24 m/s
b. Gravitationskraften rakt ner 570 N och fjdderkraften rakt upp 740 N
c. Sed.
d. Gravitationskraften rakt ner 570 N och fjaderkraften rakt upp 2230 N.




