Bioitter A neXus .....

10.

11.

12.

Rikna om till elektronvolt.
a. 3,65-10"7]
b. 1]

Rékna om till joule.
a. 2,28¢eV
b. 45eV

Vilket ér den ldngsta ljusvaglingd som kan sla loss elektroner fran en
a. natriumyta?
b. kiselyta?

Kan ljuset fran en natriumlampa sla loss elektroner fran nagot grunddmne?

Ljuset fran en kvicksilverlampa triffar en natriumyta sa att elektroner slas loss.
a. Vilken bromsspinning krédvs for att bromsa alla elektroner?

b. Vilken energi far de snabbaste elektronerna?

c. Vilken hastighet far de?

Med vilken minsta spanning maste elektroner accelereras om man vill skapa
rontgenstralning med vaglangden

a. 60 nm

b. 1pm

Berikna de Broglie-vagliangden for

a. en elektron med hastigheten 10 km/s.

b. en elektron som accelererats av spanningen 50 V.
c. en bil som kor pa en motorvig.

En elektron, en proton och en « -partikel har samma de Broglievaglingd. Rangordna
partiklarnas

a. rorelseenergi.

b. avbdjningsradie i ett magnetfilt.

En He-Ne-laser dr markt 632 nm, 2,3 mW. Hur manga fotoner sénds ut varje sekund?
Hur stor #r osikerheten i energi for en partikel som bara existerari 107 s ?

Elektronbanans radie i grundtillstindet #r 5,29177-10""" m. Enligt Bohrs forsta postulat

ar elektronbanans omkrets lika med en hel de Broglie-vaglidngd.
a. Berikna vagliangden.
b. Vilken energi motsvarar vaglangden?

Nér polonium-210 sonderfaller sédnds en alfapartikel med rorelseenergin 5,3 MeV ut.
Vilken de Broglie-vaglangd har alfapartikeln?
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1. Anvind figuren nedan for att bestimma ldngsta och kortaste vaglingden i
a. Lymanserien
b. Balmerserien
c. Paschenserien.
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2. Rontgenstralning framstills genom att elektroner accelereras med 5 kV och sedan
bromsas mot en volframbit.
a. Vilken blir den kortaste vaglangden i rontgenstralningen?
b. Om vi dnskar elektroner med samma vaglingd, med vilken spinning ska dessa da
accelereras?
c. Vid vilken spdnning blir elektronens de Broglie-vaglingd lika med den kortaste
rontgenvagliangden?

3. Iett forsok att bestimma elektronens massa accelererades elektroner med 19,0 V mot en
dubbelspalt med spaltavstandet 0,10 um . Man fick ett interferensmonster 22 cm bakom

spalten med 0,58 mm mellan tva nérliggande intensitetsmaximum. Vilket virde far man
for elektronens massa (vi forutsitter att elektronens laddning och Plancks konstant &r
kénda)?

4. Hur manga fotoner séinder ett rumstempererat svart A4-papper ut varje sekund?

5. Hur manga ganger fler fotoner sinds ut fran ett foremal om den absoluta temperaturen
fordubblas?
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UPPGIFTER A

1. a. 2,28¢eV dividera med elementarladdningen g =1,60217653-10™" C
b. 6,24-10" eV
2. a. 3,65-10"7J multiplicera med elementarladdningen
b. 7,2-10" 1]
he .
3. a. 544 nm W, = 7, dar W, =2,28 eV
b. 276 nm W, =4,5eV (UV-ljus)

4. Ja, fran exempelvis rubidium och cesium. Vaglingden 589 nm motsvarar energin 2,1 eV.

5. a. 1,12V den kortaste vaglingden dr 365 nm vilket motsvarar 3,40 eV.
W, =hf —W, ger W, =1,12 eV

b. 1,79-10° 1  (eller 1,12eV)
2
c. 627 km/s mzv =W,
6. a. 21V E:Uq
A
b. 1,2MV
7. a. 73 nm i:i
my
b. 0,17 nm V= @
m

c. 2:10% m vi har antagit att m =1000 kg och v =110 km/h

8. Rorelsemingden dr samma for alla eftersom p =h/A
2

a. elektronen hogst, alfapartikeln ldgst (massan avgor) W, = zp;
m
b. elektronen och positronen samma radie (at olika hall), alfapartikeln halva radien
2
(laddningen avgor) =qvB=r= P
qB
9. 7,3-10" fotoner. n= Fer ,dar W . = %

foton

10. storre dn 5,27-107° J eller 33 keV AWAr > %
pa
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11.a. 3,32:10°m A=2xr
2 2
b. 13,6eV (21810 ) w= -
2m  2mA
12. 6,2:10" m A=—"" dir m, =6,64466-107 m

2m W,
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UPPGIFTER B
1. a. 121 nm niva 2 —>1, W =10,21¢eV
91 nm niva o -1, W=13,6eV
b. 659 nm niva 3 -2, W =1,88¢eV
366 nm niva oo — 2, W =3,39 eV
c. 1879 nm niva 4 -3, W =0,66 eV
821 nm niva oo — 3, W =151eV
2. a. 0,25 nm Uq=£:lmm =£
Anin Uq

b. 245V

c. 1MV

3. 1,04-10% kg

4. ca 10*' st

5. 8 ganger

my* h

Ug= = mv=.2Ugm och 1=
=7 1 J2Uqm

2
he __h =U = 2me Vagldangden blir 1,2 pm
Ug \[2Ugm
h

=dsina

H

2mU

P=A-oT* och vi kan anta att den genomsnittliga viglingden ges
2.8978-107°

av Wiens forskjutningslag A = T

effekten okar 16 ganger och fotonenergin fordubblas




