(Shotverkes

Enheten for Pedagogiska Matningar PBFyB 98-05
Umea Universitet
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Del II: Kortsvars- och flervalsfragor. Uppgift 1-11.

Anvisningar
Provtid Enligt ldrarens instruktioner. Totalt 200 minuter for del I och I1I
tillsammans.
Hjalpmedel Minirdknare (grafritande men ej symbolhanterande) och
formelsamling.
Provmaterial Allt provmaterial inldimnas tillsammans med dina ldsningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och
fodelsedatum pa de papper du lamnar in.

Provet Varje uppgift inleds med ett uppgiftsnummer dérpa
provbankens identifikationsnummer, som anges inom parentes t ex.
(1107).
Pé nista rad anges maximala antalet podng som du kan fa for din
16sning. Om en 3-podngsuppgift kan ge 2 g-poéng och 1 vg-poidng
skrivs detta 2/1. Beteckningen 2/0, 0/1 innebar att deluppgift a) kan
ge 2 g-poing och 0 vg-poing och deluppgift b) kan ge 0 g-poing
och 1 vg-poing.

Delprovet bestar av uppgifter dir du ldmnar svar pa svarsraden
eller skriver en kort redovisning i svarsrutan som finns i
uppgiftshéftet.

Betygsgréinser Ansvarig larare meddelar de grianser som giller for betygen
"Godkind" och "Vil Godkédnd" for delprov II och III tillsammans.
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Enheten for Pedagogiska Matningar PBFyB 98-05
Umea Universitet

PROV | FYSIK KURS B
FRAN
NATIONELLA PROVBANKEN

Del lll: Langsvarsfragor. Uppgift 12-16.

Anvisningar
Provtid Enligt ldrarens instruktioner. Totalt 200 minuter for del II och III
tillsammans.
Hjélpmedel Miniréknare (grafritande men ej symbolhanterande) och
formelsamling.
Provmaterial Allt provmaterial inldimnas tillsammans med dina ldsningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och
fodelsedatum pa de papper du ldmnar in.

Provet Varje uppgift inleds med ett uppgiftsnummer dérpé
provbankens identifikationsnummer, som anges inom parentes t ex.
(1107). P& nésta rad anges maximala antalet podng som du kan fa
for din I6sning. Om en 3-podngsuppgift kan ge 2 g-poéng och 1 vg-
poéng skrivs detta 2/1. Beteckningen 2/0, 0/1 innebir att deluppgift
a) kan ge 2 g-poéng och 0 vg-poing och deluppgift b) kan ge 0 g-
poédng och 1 vg-poing.

Uppgifterna ar av langsvarstyp dér det inte ricker med bara ett kort
svar utan dér det kravs att du skriver ned vad du gor, forklarar dina
tankegéngar, ritar figurer vid behov och att du vid numerisk/grafisk
problemldsning visar hur du anvénder ditt hjdlpmedel.

Prova pa alla uppgifterna. Det kan vara relativt litt att dven 1 slutet

av provet fa ndgon podng for en pabdrjad 16sning eller redovisning.

Betygsgréinser Ansvarig lirare meddelar de grianser som giller for betygen
"Godkind" och "Vil Godkédnd" for delprov II och III tillsammans.

Namn:

Skola: Klass:

Fodelsedatum Ar: Ménad: Dag:

Kvinna |:| Man I:l Annat modersmaél 4n svenska I:l

[ Sekretessen hivd.
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Uppgiftnr 1 (520)
1/0

Energin som frigdrs fran solen orsakas av kdrnprocesser i solens inre. Vite omvandlas
till helium. Du kan som en forenklad reaktionsmekanism tinka dig att tvd protoner och
tva neutroner bildar en heliumkéarna. Varfor frigors energi vid denna process? Vilket av

foljande alternativ dr det rétta?

A) Heliumkérnan &r tyngre dn protoner och neutroner och darfor frigérs potentiell
energi nér den faller in mot solens centrum.

B) Massan hos heliumkirnan dr mindre 4n den sammanlagda massan av protonerna
och neutronerna och dérfor frigdrs energi nar heliumkéirnan bildas.

C)  Vid kollisionerna mellan protonerna och neutronerna frigors virmeenergi.

D) Neutroner har storre massa 4n protoner vilket gor att energi frigdrs vid
sammanslagningen.

E) Protonerna och neutronerna snurrar runt varandra och energi frigors darfor hela
tiden genom friktionsarbete.

Svar:

Uppgiftnr 2 (564)
2/0

Figuren nedan visar ett energinivddiagram med tre dvergangar A, B och C.
Overgéngarna motsvarar vaglingderna 103 nm, 122 nm och 656 nm. Kombinera
overgangarna med ritt vaglangd.

B y

Svar A):

Svar B):

Svar C):

Uppgift nr 3 (439)
1/0, 1/0
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Tvé vagkallor som svinger i fas ligger utefter den streckade vertikala linjen.

a)  Ange vigskillnaden frén de tvd vagkallorna till @ uttryckt i viglangden A.

Svar:

b)  Ange vigskillnaden fran de tva vagkillorna till b uttryckt i vaglingden A.

Svar:
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Uppgift nr 4 (563)
1/1, 1/0

Diagrammet nedan visar fotoelektronernas energi som funktion av det infallande ljusets
frekvens vid ett experiment med fotoelektrisk effekt.

a)  Bestdm med hjilp av diagrammet grinsfrekvensen for fotoeffekt och det
uttrddesarbete som behdvs for att erhdlla fotoelektroner.
Svar:

b)  Vilken energi far fotoelektroner som frigors av ljus med frekvensen 1000 THz ?
Svar:

Uppgiftnr 5 (519)
2/0

Uranisotopen *U kan finga in en neutron. Den kirna som bildas ir instabil och
genomgar tva stycken betasonderfall ( f). Bestdm slutprodukten och dess masstal.

Svar:
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Uppgiftnr 6 (517)
0/1

Da en stavmagnet faller genom en spole induceras en spanning dver spolen. Vilken av
foljande grafer visar bést den inducerade spanningen som funktion av tiden?

u uh u u u
- >
t t t t t
B C D E

Svar:

Uppgiftnr 7 (515)
0/1

En sten, som har fastnat i ddcket pa Pers cykel, lossnar plotsligt d& stenen befinner sig
rakt over hjulets axel. Cykelhjulet ror sig at hoger (se figur). Vilken av foljande figurer
beskriver bist stenens bana relativt marken om man ser banan fran sidan?

@_>
NN

a b c d

Svar:
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Uppgiftnr 8 (516)
0/2

En kula, som &r fdst i ett snore beskriver en cirkelrorelse enligt figuren. Bilden visar
banan sedd fran sidan. Kulans rorelse sker alltsd i ett vertikalplan. I det dversta ldget i
banan ar vid ett tillfdlle kraften pa kulan fran snoret noll. Hur stor ar kulans acceleration
dé och hur &r den riktad?

Svar:

Uppgiftnr 9 (279)
0/1

Mellan tvé laddade plattor finns ett elektriskt falt. Den dvre plattan har negativ laddning
och den nedre positiv. Vinkelrdtt mot det elektriska fdltet finns ett magnetfélt som &r
riktat mot l4saren vinkelrétt ut fran papperets plan (se figur).

Elektroner med hastigheten v passerar utan att bojas av. Vad hiander om de inkommande
elektronerna har hogre hastighet och falten dr ofordndrade?

A) Elektronerna avbdojs utat mot ldsaren.
B)  Elektronerna avbgjs indt frin 14saren.
C) Elektronerna avbdjs nedat mot den positiva plattan.
D) Elektronerna avbojs uppat mot den negativa plattan.
E) Elektronernas riktning éndras e;j.
Svar:
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Uppgift nr 10 (259)
0/1

Ett gitter belyses med ljus som innehdller tvd olika vaglingder A,och A;.

Bojningsvinklarna for de olika véglingderna markeras. Det visar sig dé att 2:a
ordningens ljusmaximum for ljuset med véglingden A, sammanfaller med 3:e

ordningens maximum for ljuset med vaglangden A;.

Vad blir forhallandet j—A ?

B
Svar:

Uppgiftnr 11 (547)
1/0, 1/1

En 80 kg tung fallskdrmshoppare som é&nnu inte utlost sin fallskdrm, faller med
utstrdckta armar med konstant fart. Han 6nskar "komma ikapp" en annan hoppare under
sig och drar dirfor in armarna till sidan for att minska pé luftmotstandet. Med armarna
langs sidan &r hans acceleration till en borjan 1,8 m/s’.

a)  Hur stor dr luftmotstdndskraften nér han har armarna utstriackta?
Svar:

b)  Hur stor &r luftmotstandskraften ndr han precis har fort in armarna
langs sidan? Rita in luftmotstandskraften skalenligt i figuren nedan.
Svar:

VAN
=

Tyngdkraft
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Uppgiftnr 12 (236)
3/0

En kopparstav med langden 3,0 cm &r upphingd i tvd tunna koppartradar sa att den
hénger i gapet till en permanentmagnet. Om en strom med styrkan 5,0 A sédnds genom
kopparstaven kan denna hallas i sitt lige med hjdlp av en dynamometer som da visar
0,12 N.

Beskriv situationen med en enkel skiss. Ange riktningarna for strdmmen, magnetfaltet
och den magnetiska kraften i din figur. Berdkna den magnetiska flodestéitheten.

Bz

Uppgift nr 13 (438)
2/0, 0/4

Sommaren 1997 landade rymdsonden Pathfinder pa planeten Mars. Marslandaren ar
bland annat utrustad med instrument for att kunna sdnda vaderleksrapporter till jorden
dar vi alla kunnat f6lja dem pé Internet. Du ser ett exempel pa en sddan
viderleksrapport. Marsatmosféarens temperatur registrerades ocksa under 10 Marsdygn.
Diagrammet till hoger visar ett exempel pa en sddan registrering.

tandng MARS PATHFINDER
270 ¥ Measured Air Temperatures

1+25
260 | { " ! E
E ﬂ j0
250: 1 m
I
> 230 1500
e mmiiniii
E m
210% l ll.ri || k l 755
200 £ \ ,’ \,‘I H H \Q:J 2-100
190 Bt
0 2 4 6 8 10
SOL

Ted

a)  Rapportera dygnsmedeltemperatur pd Mars enligt diagrammet ovan. Ge svaret
bdde 1 K och °C.

b) I vir modell av planetsystemet bestims temperaturen pa en planet av solens
instralning. Vilken medeltemperatur ger denna modell for Mars om solens totala
instrélning mot planeten ar 2,2 - 1016 W (Mars medelradie ér 3,4 -10° m)?

Hur stimmer detta med det svar du fick i deluppgift a)?
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Uppgift nr 14 (632)
3/0, 0/4

For att undersoka en  harmonisk
sviangningsrorelse faste Piotr en boll i en
spiralfjdder, som han hédngde 1 en
kraftgivare. Pa golvet under bollen
placerade han en ultraljudsdetektor f{or
métning av avstandet till bollen. Bada
dessa  detektorer kopplades till en
mitutrustning sa att det blev mojligt att
studera kraften F' i fjadern och laget s av
bollen som funktioner av tiden. Kraften
registrerades 1 enheten newton, avstandet i
meter och tiden i sekunder. I figurerna 1
och 2 visas kraften som funktion av tiden
och i figurerna 3 och 4 ldgeskoordinaten
som funktion av tiden.

Fi:L1sLZ
X . I
w=.71898%  Y=F.zziBY .

Figur 1. Kraften F som funktion av tiden

Fe:L1sL=
E, s ay

' ' W
A=.71998z L [Tk R
Figur 3. Laget s som funktion av tiden

a)  Bestdm periodtiden och amplituden for svingningen?

Kraftgivare

Matutrustning

Ultraljuds detektor

Fi:LisLE

- 5
.

-
n=1.4799z

L
o’

J=h.14886

Figur 2. Kraften F som funktion av tiden

Fe:LisLz

.'_-

n=1.4788%

i

r W
i'=.B6480H .

Figur 4. Laget s som funktion av tiden

b)  Hur stor &r bollens storsta rorelseenergi?

© Skolverket 2000



Uppgiftnr 15 (289)
2/2

En enkel modell av horselgangen i ett ménskligt 6ra dr en 3 cm lang, rak cylinder, som
ar sluten i1 ena dnden. I denna uppkommer staende vigor vid vissa frekvenser. Utred hur
dessa frekvenser ar relaterade till orats kénslighetsomrdde som visas i figuren nedan.

Ljudniva
dB
T T
smarttroskel
| L~

120 \ —

100

\ musik
80

60 \ tal

40 N

20

10 20 40 100 200 400 1000 4000 10000 20000
Frekvens

Hz
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Uppgift nr 16 (440)
0/2, 0/4, 0/1

Nobelpriset 1 fysik for 1997 gick till Stewen Chu, Claude Cohen-Tannoudji och William
D. Phillips for ” utveckling av metoder for att kyla och infanga atomer med laserljus”. |
studiet av atomerna och deras spektrum har det alltid varit Onskvért att gdra métningar
och experiment vid sa laga temperaturer som mojligt. Ldg temperatur innebar 14ga
hastigheter for atomerna. En metod att astadkomma detta infordes 1985 av William D.
Phillips. Metoden kallas for laserkylning eftersom atomerna bromsas ned med hjilp av
laserljus. Den kan beskrivas pa foljande sétt:

I en strale med natriumatomer har atomerna alla hastigheten 1,0 km/s. De framrusande
atomerna moter en laserstrale med rakt motsatt riktning. Laserstralen bestar av fotoner
med vaglangden 589 nm d v s natriumatomerna kan absorbera stralningen.
Absorptionen av en foton minskar natriumatomens hastighet. Efter en mycket kort tid,
vanligen omkring 10 ns, lamnar den nedbromsade atomen ifran sig (emitterar) en foton.
(Den emitterade fotonens riktning varierar slumpmaéssigt vilket innebér att det inte blir
nigon sammanlagd fordndring av natriumatomens rorelseméngd pa grund av rekylerna
frdn de emitterade fotonerna). Nya fotoner fran laserstrilen kan dter absorberas vilket
ger upphov till nya inbromsningar. For att bromsa en atom behovs en intensiv
laserstréle. Under gynnsamma betingelser kan man uppné en motriktad retardation pé
natriumatomen av storleksordningen 10 m/s2.

1,0 km/s Foton

a)  Hur lng blir stoppstrickan for natriumatomen?

b)  Hur stor blir hastighetsminskningen for en natriumatom pa grund av absorptionen
av en foton?

c) Hur méanga sadana kollisioner méiste ske per sekund om retardationen skall bli
106 m/s2?
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Losningar

Uppgiftnr 1 (520)

SVAR: Massan hos heliumkirnan dr mindre 4n den sammanlagda massan av
protonerna och neutronerna. Energi frigors nar heliumkéirnan bildas.

Uppgiftnr 2 (564)

Overgéngarna bestims av W, - W, = %
-34 8
A =13nmm=W, -W, = 6,63-107 -3-10 eV=12eV

" 103-107° -1,602-107"°

-34 8

2, =122nm =W, -, =28 190 310 —eV~102eV
122-107 -1,602-10"
34 8

A, =656nm =W, —-W, = 0,63 _190 3-10 —€eV~19eV
656-10" -1,602-10

Detta innebér att 6vergang A motsvaras av vaglangden 122 nm, évergédng B mot 656
nm och overgang C mot vaglangden 103 nm.

SVAR: A svarar mot 122 nm, B mot 656 nm och C mot 103 nm.

Uppgift nr 3 (439)
a) aligger pa forsta nodlinjen vilket innebir att védgskillnaden ar 7

b) b ligger pa andra forstarkningslinjen vilket innebér att végskillnaden &r 24 .

Uppgift nr 4 (563)

a)

Grinsfrekvensen uppnds nér energin ér lika med noll. Detta intréffar vid frekvensen 510
6,63-107*-510-10"
1,602-107"

THz. Uttrddesarbetet blir d& W, = hf,, = eV=2leV

b)
Elektroner som frigérs med frekvensen 1000 THz kommer enligt diagrammet att ha en
energi pa 2,0 eV.

SVAR:
a) Gransfrekvensen dr 510 THz, uttradesarbetet dr 2,1 eV.
b) W=2,0eV
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Uppgiftnr 5 (519)

SVAR:

238 1 239 239 0 .
wU+ n=> U0 Np+ je+v

239 239 0 o,
s Np—> ", Pu+ je+v

Uppgiftnr 6 (517)
Foljande géller:

Andring av magnetfiltet i nirheten av en spole innebir att det induceras en spinning i
spolen. Lat oss betrakta fallet genom spolen vid tre tidpunkter:

a) alldeles ovanfor
b)  mittisamt
c) alldeles under spolen.

Alltsa:

a) Haér induceras en spianning beroende pé vilken riktning faltet har, 14t oss sdga
norddndan fOrst.

b) Nu dr magnetféltet under en kort tidsperiod konstant och detta borde motsvaras av
spanningen noll.

¢) Nu induceras ater en spinning men av motsatt riktning gentemot i a) eftersom faltet
har motsatt riktning.

Vi soker alltsa en graf med noll startspanning, vidare en spanning , positiv eller negativ.
Sedan ater till noll for att sedan indikera en till spédnning fast av motsatt riktning. Dessa
kriterier dr det bara alternativ c) som uppfyller.

SVAR: Graf C) ger ritt beskrivning av situationen.

Uppgiftnr 7 (515)

Angriper problemet genom att betrakta vertikal- och horisontalhastighet vid tvé olika
tidpunkter.

v_(t,) = konstant

v, (to ) =0
v, (¢ >1,)=konstant
vy (tO ) = _gt

= alternativa

SVAR: Alternativ a visar den fortsatta banan for stenen.
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Uppgiftnr 8 (516)
Centripetalaccelerationen 1 det ovre ldget dr lika stor som g och riktad mot centrum.

SVAR: Tyngdkraften dr den accelererande kraften, riktad rakt nedét.

Uppgiftnr 9 (279)

SVAR: Elektronerna avbdjs uppat mot den negativa plattan.

Uppgift nr 10 (259)

Gitterformeln

niA=dsina,

n = ordningen

d = gitterkonstant

o, = avbdjningen

Enligt forutsittningarna géller att:
24, =dsina
34, =dsina
24, 1

3,
43
Ay 2

} dar d och x ar lika stora

Uppgiftnr 11 (547)

a)  Nar hopparen har armarna utstréckta faller han med konstant fart. Det medfor att
luftmotstandet ar lika stort som tyngdkraften d.v.s. mg.

b)
F

resultant mg — F'luftmutstdnd
m-18=m-9,82 - F,
F,

luftmotstdnd

F,

lufimotstdand

ufimotstand
~80-(9,82 — 1,8)N
=641,6 N = 0,64 kN

Langden av den ritade kraften bor darfor vara 32 mm.
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Uppgiftnr 12 (236)

Den magnetiska flodestdtheten kring ledaren och stromriktningen genom kopparstaven.

I=50A
F,=Fs=0,12N
L=3,0cm

F
F,=BIL ger B=—2=080T
IL

SVAR: Flodestétheten dr 0,80 T och strommen gar "in 1 papperet"

Uppgift nr 13 (438)

medel 2

230 K motsvarar 230—-273 =-43°C
Svar: 230K dvs—-43°C

b) P,=0AT" (utstrilad effekt)
P,=22-10"'W
P,=P, germed A=4m"’

ut

P,=P, germed 4=4rr’
r=34-10°m ©=5670-10°*W/m*K*

7~ Pu _ 2,2-10"°
oA 5670-107° -47-(3,4-10°)°
T =227K

SVAR: Denna modell ger en medeltemperatur pa Mars av 230 K.
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Uppgift nr 14 (632)

a)
Ur figur 3 och 4 erhélles T=2(1,48-0,72)s=1,52s
A="(0,864908 — 0,540019) m = 0,162 m
b)
Ur figur 1 och 2 erhalles Finedel = 2 (7,22184 + 4,14996) N
Bollens massa m= Focan _ 0,580kg
g
2n
Max fartv,, = w4 = T A

2 2
Max rorelseenergi W, = lmv2 = lm 2_7'E A = l -0,580 2—n -0,162| J=0,130J
2 2 | T 2 1,52

2

SVAR: T'=1.52's, 4 = 0.162 m, storsta rorelseenergin &r 0.130 J.

Uppgiftnr 15 (289)

=3 cm
v =340 m/s
1%
/=3
Berdkning av mojliga resonansvaglidngder inom det horbara omradet.
A 003 a=012m f=2=% 3y
4 A 012
34 0032 2-004m £ =2 =33 okm,
4 A 0,04
0032 4=0024m £, =~ =3 L 1akm
4 A 0,024
Th 0032 2=00171 f, =Y =340 L 20k
4 A 00171
9% 0032 4=00133 £,=2 =% o6k
4 A 0,0133

Vid frekvensen 3 kHz har orat sitt kdnsligaste omrade. Den forsta resonansfrekvensen
Overensstimmer med detta virde.
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Uppgift nr 16 (440)

1000+ 0

a) v,=——-m/s=500m/s

Stopptiden fés ur

v 10° 5
t=—=—-=10-10""s
a 10

s=v,-t=500-1,0-10"m = 0,5m
b)  Vid absorptionen minskar natriumatomens rorelsemiangd med lika mycket som

den inkommande fotonens rorelseméingd. For fotonens rorelsemingd géller

h
p= (de Broglie)
6,626-107
=— 5 =1125-10"" kg-m/
P= 589107 " Srms
Natriumatomens fart dndras da med
p p 1,125-107
Ay = Ay = = = /
mer=p YT T 23U T 23-166-107 0
Av=0,029m/s~3cm/s
¢) Retardationen 10°m /s* innebr att antalet kollisioner per sekund maste vara
10°

0.029 st #3-107 kollisioner/s eftersom en kollision sinker farten med 0,03 m/s.
SVAR:
a)  Stoppstriackan for natriumatomen blir 0,5 m.
b)  Natriumatomens fart minskar med 3 cm/s da en foton absorberas.
¢)  3-10"kollisionet/s.
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Beddmningsanvisningar

Inom parentes anges ett exempel pa ett godtagbart svar.

Uppgift nr 1 (520)
Max 1/0

Godtagbart svar (Massan hos heliumkéarnan dr mindre 4n den sammanlagda
massan av protonerna och neutronerna. Energi frigors nir heliumkérnan bildas.) +1 g

Uppgiftnr 2 (564)

Max 2/0
En korrekt kombination +lg
Tre korrekta kombinationer (A 122 nm, B 656 nm och C 103 nm) +lg
Uppgift nr 3 (439)
Max 2/0
A
a)  Godtagbart svar (5) +1g
b)  Godtagbart svar (24) +1g
Uppgiftnr 4 (563)
Max 2/1
a)  Svariintervallet [S10 THz, 550 THz] +lg
Svar i intervallet [2,1 eV, 2,3 eV] +1 vg
b)  Svariintervallet [1,8 eV, 2,0 eV] +1g
Uppgiftnr 5 (519)
Max 2/0
Ratt kompoundkirna (U, 239) +1g
Godtagbart svar (Pu, 239) +lg
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Uppgiftnr 6 (517)

Max 0/1
Godtagbart svar (alternativ C) +1 vg
Uppgiftnr 7 (515)
Max 0/1
Korrekt svar (alternativ a) +1 vg
Uppgiftnr 8 (516)
Max 0/2
Godtagbart svar (9,8 m/s%) +1 vg
Godtagbart svar (korrekt riktning) +1vg
Uppgift nr 9 (279)
Max 0/1
Godtagbart svar (Elektronerna avbdjs uppat mot den negativa plattan.) +1vg
Uppgift nr 10 (259)
Max 0/1
Godtagbart svar A _3 +1 vg
Ay 2
Uppgiftnr 11 (547)
Max 2/1
a)  Godtagbart svar (0,79 kN) +1g
b)  Godtagbart svar (0,64 kN) +1g
Korrekt ritad kraft +1 vg
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Uppgiftnr 12 (236)

Max 3/0
Godtagbar skiss med korrekta riktningar pa storheterna och angivit metod for
16sningen (Flodestétheten dr 0,80 T och strommen gar "in i papperet") +1-2 g
Korrekt svar (Flodestdtheten 0,80 T) +1g
Uppgift nr 13 (438)
Max 2/4
a)  Medelvirdet uttryckt i K (230 K) +1g
Omvandlingen till °C +1g

b)  Antyder en I6sningsstrategi i vilken det framgar att utstralning och instrélning &r

lika +1vg
Stéller upp ett korrekt uttryck for berdkning och genomf6r berdkningen med ett
rimligt svar +1-2vg
Kommenterar att utstralning och instralning ar lika samt att modellen &r trolig
eftersom den beréknade temperaturen overensstimmer med svaret i a) +1vg
Uppgift nr 14 (632)
Max 3/4
a)  Visar forstaelse av hur diagrammen skall tolkas +1g
Korrekta bestimningar av periodtid och amplitud (7= 1,52 s, 4 = 0,162 m) +1-2 ¢
b)  Visar forstaelse av hur erforderliga storheter skall bestdimmas +1-3 vg
Korrekt bestimning av rorelseenergin (W, = %kA2 =0,127) +1vg
Uppgiftnr 15 (289)
Max 2/2
Visat forstaelse for problemstillningen (t ex ritat godtagbar figur) +1g
Bestamt forsta frekvensen ( f, = % = % ~3 kHz) +lg
Bestamt samtliga horbara frekvenser ( 9, 14 och 20 kHz) +1 vg
Godtagbar utredning av kopplingen mellan beréknade resonansfrekvenser och
diagrammet (Specificerat att orat dr kinsligast vid grundfrekvensen) +1 vg
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Uppgift nr 16 (440)

Max 0/7

a)  Visar forstéelse for problemstillningen (t ex genom att berdkna medel-

hastigheten) +1vg

Berédknar stoppstrackan (s =0,5m) +1 vg
b)  Visar forstaelse for problemstillningen t ex att rorelsemidngd maste berdknas +1 vg

Inser att natriumatomens rorelseméangd minskar med ett lika stort belopp vid

absorptionen av fotonen +1vg

Beriknar hastighetsminskningen for natriumatomen (Natriumatomens fart

minskar med 3 cm/s d4 en foton absorberas.) +1-2vg
¢)  Beriknar antalet kollisioner. (3-10kollisioner/s.) +1vg
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