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Anvisningar
Provtid Totalt 220 minuter for del II och III tillsammans.
Hjélpmedel = Minirdknare och formelsamling.

Provmaterial ~ Allt provmaterial inlimnas tillsammans med dina 16sningar. Skriv namn och
klass pa de papper du ldmnar in.

Provet Varje uppgift inleds med ett uppgiftsnummer. Darefter foljer provbankens
identifikationsnummer, som anges inom parentes.
Pa nésta rad anges maximala antalet poédng som du kan fa for din 16sning.
Om en 5-podngsuppgift kan ge 1 g-poiing och 4 vg-poing skrivs detta 1/4. Ar
uppgiften dessutom markerad med S-tecknet (1/4/2) innebér det att du ocksé
har mojlighet att visa kvaliteter som kan kopplas till kriterierna for MVG.

Del II bestar av uppgifter diar du ldamnar svar pa svarsrad eller skriver en kort
redovisning i svarsrutan som finns i uppgiftshiftet.

Del III bestér av uppgifter dir det inte ricker med bara ett kort svar utan dir det
krévs att du skriver ned vad du gor, forklarar dina tankegéngar, ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemlosning visar hur du anvédnder
ditt hjalpmedel.

Uppgift 16 &r en storre uppgift, som kan ta upp till 45 min att 16sa fullsténdigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. [ uppgiften finns en
beskrivning av vad lararen ska ta hinsyn till vid bedomningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt l4tt att dven i slutet av
provet fa ndgon poédng for en pabdrjad 16sning eller redovisning.

Betygsgranser Ansvarig ldrare meddelar de granser som géller for betyget "Godkénd" och
"Vil godkind" for del IT och III tillsammans. For att fa betyget "Mycket vél
godkind" skall kraven for "Vél godkdnd" vara vél uppfyllda. Dessutom
kommer lararen att ta hansyn till hur val du 16ser eventuella S-uppgifter.

Namn:
Skola: Klass/program:
Kvinna EI Man I:I Annat modersmal dn svenska I:I

Skolverket hdnvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om sekretess i
4 kap. 3§ sekretesslagen. For detta material som kommer ur provbanken galler
sekretessen fram till och med den 10 juni 2005.

Sekretessen havd.
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Uppgiftnr 1 (1132)

1/0

I ndrheten av en stromforande ledare finns en punkt P, se figur. Strommens riktning i
ledaren é&r inritad i figuren. Strommen i ledaren ger upphov till ett magnetfalt.
At vilket hall 4r detta magnetfilt riktat i punkten P?

A)
B)

D)
E)

Ledare

At vinster.

At hoger.

Uppat.

Nedat.

Motsatt stromriktningen i ledaren.

Svar:

Uppgift nr 2 (1505)

1/0

En vikt hdnger i en fjdder och utfor vertikala svingningar. Ett av nedanstaende
pastdenden ar felaktigt. Vilket?

A)
B)
0)
D)

Accelerationen &r storst i ett vindlage.
Kraften i fjadern &r storst i ett vindlége.
Elongationen dr storst i ett vindlage.
Hastigheten ar storst i ett vandlage.

Svar:

Uppgiftnr 3 (1578)

1/0

Tva preparat A och B, bestir av samma radioaktiva nuklid. Preparat A har dubbelt sa
stor aktivitet som preparat B. Hur ar detta mojligt?

Svar:
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Uppgift nr 4 (1562)
1/0, 1/0

Figurerna nedan visar en elektron som ror sig i1 ett magnetiskt respektive ett elektriskt
falt.

B E
[ ] [ ] [ ] [ ]
@\v AANAAN
[ ] [ ] [ ] [ ] e\

\V

Magnetiskt falt Elektriskt falt
a)  Rita in kraftens riktning pé elektronen i det magnetiska filtet.

b)  Rita in kraftens riktning pa elektronen i det elektriska faltet.

Uppgiftnr 5 (1508)
1/0

Tvé foremal stoter ihop och fastnar 1 varandra utan att nagra yttre krafter verkar pa dem.
Av nedanstdende alternativ &r tva korrekta. Vilka?

A) Rorelseenergin bevaras och rorelsemingden minskar.
B) Rorelsemédngden bevaras.

C) Rorelseenergin bevaras.

D) Rorelsemédngden bevaras och rorelseenergin okar.

E) Rorelsemingden bevaras och rorelseenergin minskar.

Svar:
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Uppgiftnr 6 (262)
2/0

Sara blaser tonen a med frekvensen 440 Hz pa sin flojt. Vilken vagldngd motsvarar
denna frekvens?

Kortfattad redovisning och svar:

Uppgift nr 7 (1440)
02

Det finns en fyrverkeripjds som kallas for hdxpipa. Den bestar av ett cylinderformat ror
som &r delvis fyllt med krut. Da krutet forbranns i pipan forflyttas grainsytan mellan
krutet och luften nedét i pipan och man hor ett hogfrekvent ljud.

Vad hidnder med ljudets frekvens under forbranningen?

» Luft

» Brinnande krutyta

s Krut

S
| ~—
v

Kortfattad redovisning och svar:
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Uppgift nr 8 (1551)
1/0, 2/0

Efter kdrnkraftsolyckan i Tjernobyl 1986 spreds bland annat den radioaktiva isotopen
¥7Cs i vissa delar av Sverige.

a)  ’Cssonderfaller med B~ - sénderfall. Skriv formeln for sonderfallet.

b)  Hur ménga procent av denna isotop finns fortfarande kvar?

Uppgiftnr 9 (1529)
2/0, 02

En aluminiumplatta &r elektriskt isolerad fran omgivningen. Den belyses med fotoner
vars energi dr 9,6 eV. For aluminium géller att uttrddesarbetet ar 4,2 eV for en elektron.

a)  Bestdm fotonernas frekvens.

b)  Redogor for vad som hinder nér fotonerna tréffar aluminiumytan.

Uppgift nr 10 (1579)
1/2/m

Redogor, girna med figurer, for induktionsbegreppet genom att:

— ge ett exempel pa ett experiment dir induktion kan pavisas.
— forklara s& noggrant du kan vad som hédnder i experimentet.

Uppgiftnr 11 (1580)
0/3

Energinivaerna hos en viteatom kan beridknas genom

n

E.
E,=-—,dir E,=13,6eVochn=1.2,...
n

Bestdm den minsta energi man maste tillféra en véteatom i grundtillstandet for att
synligt ljus ska kunna séndas ut fran den exciterade atomen.
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Uppgift nr 12 (1581)
1/0, 0/1, 0/2

En fotboll hdngs i1 en fjader som 1 sin tur dr kopplad till en kraftgivare.
Denna méter den kraft varmed fjadern péverkar bollen.

Fotbollen sitts 1 vertikal svingning.

Vid ett sadant forsok registreras foljande fjaderkraft — tid diagram.

FiLislz ,, 15518
o o u=BE -
R
: i H=1.z9
i - o x
(59 ¥=3%.88
> H=1.7

Fjaderkraften har angivits vid tre olika tidpunkter i diagrammet.
Y-virdena anger kraften i newton (N).
X-vérdena anger tiden i sekunder (s).

a)  Bestdm perioden for svingningen.

b)  Ange en tidpunkt da bollen i sin rorelse befinner sig i sitt 6vre vindldge. Motivera
ditt svar.

c)  Bestdm bollens massa.

Uppgift nr 13 (1023)
1/2

Fabian vill studera forsta och andra ordningens spektra fran en glodlampa med hjélp av
ett gitter. Dessa studeras pa en 2,1 m bred skérm som &r placerad 2,0 m framf0r gittret.
Gittret har 300 ritsar/mm och det synliga ljuset vaglangder ligger mellan 400 och

700 nm.

Fér andra ordningens spektrum plats pa skdrmen?

2:a ordn 1:a ordn Centralbild 1:a ordn 2:ordn
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Uppgift nr 14 (1537)
1/2

Bilden nedan visar en rak ledare som ar
uppspénd horisontellt 6ver ett bord.
Ledaren &r orienterad i nord-syd-
riktningen. Ett litet stycke under ledaren,
pa bordet, finns en kompass. Avstandet
mellan ledaren och kompassnélen ar
cirka 2 cm. Det jordmagnetiska féltet ar
50uT och inklinationsvinkeln i=70" (se
figur).

Utred situationen i bilden och berdkna
stromstyrkan i ledaren.

Norr

—_—»
\\ \ Horiscntalplan

f

Magnetiska faltlinjer

(LA AN AL L
T g ]

Vg |g ‘v |9 |z ‘I-
b bbbl b
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Uppgift nr 15 (1582)
1/0, 1/0, 0/3/x

Sverige deltar i det europeiska forskningsprogrammet SMART1 (Small Missions for
Advanced Research and Technology).

I SMART1 anvénds Solar Electric Propulsion som en sé kallad jonmotoer. Xenonjoner
skjuts ut fran satelliten med farten 3500 m/s. [ uppgifter fran ESA (European Space
Agency) kan man ldsa att jonmotorn i SMARTT1 kan ge en accelererande kraft pa 70
mN under 7 000 timmar.

a)  Forklara varfor jonmotorn kan fa rymdsonden att &ndra sin hastighet?

b)  Bestim den totala impuls som pa detta sétt kan tillforas satelliten SMART].
Under hosten 2004 bytte satelliten SMART1 centralkropp dé den 6vergick fran att
rotera kring Jorden till att rotera kring Ménen. Bytet av centralkropp skedde i en viss

punkt pa sammanbindningslinjen mellan Méanen och Jorden som kallas fo6r en
lagrangepunkt efter den franske matematikern Joseph Louis Lagrange.

Bild fran Rymdbolaget (http://www.rymdbolaget.se)

c¢) Inérheten av denna lagrangepunkt finns en annan punkt pa
sammanbindningslinjen mellan Manen och Jorden dir den resulterande kraften pa
satelliten fran dessa ér noll.
Pé vilket avstand fran Jorden ligger denna punkt? Erforderliga data himtas fran
tabell.
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Uppgift nr 16 (1539)
3/3/a

Vid bedomning av ditt arbete kommer liraren att ta hénsyn till:
e Hur vél du redovisar ditt arbete
e Hur systematisk du ar 1 din redovisning
e Hur uttommande din utredning ir.
e Hur vél du redovisar de fysikaliska lagar du anvinder

Josefine har fatt som uppgift att studera rérelsen hos en motordriven "Batman" som
flyger runt i en horisontell cirkel. Forsoket gér till pa foljande stt:

Hon knyter fast en lina i Batman och féster linan 1 taket. Linans lingd 4r 103 cm.
Darefter startar hon motorn och later den ga i en cirkuldr horisontell bana.

Bilden nedan visar Batman 1 det yttersta laget till hoger. Josefine méter tiden det tar for
5 varv, vilket blir 8,36 s. Hon gor ocksé en del andra méitningar i bilden.

Med hjélp av sina métningar bestimmer hon forst banfarten och sedan
tyngdaccelerationen g.

. Redogor for de méitningar hon méaste gora for att kunna bestimma banfarten.
Bestdm banfarten.

. Utga fran kraftsituationen och bestdm tyngdaccelerationen g.
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Losningar

Uppgiftnr 1 (1132)

SVAR: Skruvregeln ger att magnetfiltets riktning 1 P 4r riktat nedét.

Uppgift nr 2 (1505)

SVAR: Alternativ D ar felaktigt. Hastigheten dr noll i vindldgena.

Uppgift nr 3 (1578)

SVAR: Preparat A har dubbelt s& stor massa som preparat B

Uppgift nr 4 (1562)

[ ] & [ ] &

B AF E
°* °*o° ° AANAAN

v
\ S
[ ] [ ] [ ] [ ] N v
I

[ ] [ ] [ ] L ]

Magnetiskt falt Elektriskt falt

Uppgiftnr 5 (1508)

SVAR: Alternativen "Rorelseméingden bevaras" och "Rérelseméngden bevaras och
rorelseenergin minskar".

Uppgiftnr 6 (262)

Ljudhastigheter i intervallet 330 — 350 m/s godtas i1 berdkningen.

v=A-f v =340m/s
v

A=— f =440Hz
f

i:ﬂzo,ﬂm
440

SVAR: Viglingden i luft 4r 0,77 m
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Uppgift nr 7 (1440)

Da gransytan mellan krutet och luften flyttas nedat blir luftpelarens ldngd langre. I en
enkel modell kan man anse att grundtonens vaglingd motsvarar fyra ganger luftpelarens

langd.

Da A okar minskar frekvensen f'eftersom produkten f4 motsvarar ljudets hastighet v

som ar relativt konstant.

Luft

Krut

Uppgift nr 8 (1551)

a)
SVAR: ""Cs—'""Ba+e +v

b)
Ar 2005 giller

N — NO .e-/‘[xt — NO .e-ln(z)'l‘/Tl,z — NO '6‘111(2)19/3071 — NO '0’65

SVAR: 65%

Uppgiftnr 9 (1529)

a)
E=hf
-19
f= % = —9’2 61’6101_?4 Hz~23-10"Hz

SVAR: Frekvensen ar 2,3-1015 Hz.

b)

Brinnande krutyta

SVAR: Av fotonens energi dtgar 4,2 eV till att frigdra en elektron fran metallytan.
Resten av energin, E, =9,6eV —4,2eV =5,4 eV, blir rorelseenergi hos elektronen.
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Uppgift nr 10 (1579)

Exempel pa ett experiment:

DOUOC

Om en magnet ndrmas en spole sa att flodet genom spolen 6kas induceras en spinning
over spolens dndpunkter. Om flddet sedan minskas induceras en spdnning med motsatt
polaritet. Den inducerade spianningens storlek, u, beror av flodesdndringens hastighet,

d¢ d¢

R och antalet varv, N, 1 spolen enligt sambandet u = —N - 3 Minustecknet anger att
t t

den inducerade spanningen ska motverka flodesdndringen.

Uppgiftnr 11 (1580)

E, =-13,6eV

E, =- 11’6 eV =-34eV

E, =—139’6eV=—1,516V

Synligt ljus ligger i energiintervallet 1,77 eV — 3,10 eV

Overgangen fran niva 2 till niva 1 ger fotonenergin (-3,4 — (-13,6)) eV =10,2 eV
Den ligger i det ultravioletta omradet.

Overgangen fran niva 3 till niva 2 ger fotonenergin (-1,51 — (-3,4)) eV =1,89 eV
Denna overgang ligger i det synliga omrédet.

Den minsta energin atomen maste tillforas ar (-1,51 — (-13,6)) eV =12,1 eV

SVAR: 12,1 eV

Uppgift nr 12 (1581)

a)

T=2(1,7-088)s=1,64s =1,6 s
SVAR: 1,6 s

b)

SVAR:

Bollen befinner sig i sitt dvre vindlige dé fjadderkraften dr minst och detta intriffar t.ex.
vid tidpunkten 1,7 s.

c)
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SVAR:

Da fjaderkraften dr 4,51 N befinner sig bollen i jimviktsldget vilket betyder att summan
av de krafter som verkar pa bollen ar noll. Bollen har alltsa tyngden 4,51 N och
paverkas uppét av fjaderkraften 4,51 N.

24,51 N

3

Ymg=4,51 N

4,51

Bollens massa bestdms av sambandet m = 5 kg ~0,459kg .

3

Uppgift nr 13 (1023)

For att allt ska rymmas pa duken far maximal avldnkningsvinkel ¢ vara:

max

A, = arctan(l’gs) =27,70°
1-107

Gitterkonstanten d = m
300

Gitterekvationen ger i andra ordningen den maximala avldnkningsvinkeln «

-9
dsina=nl=a= arcsin(%) = arcsin(2 70(1) 11(())_3 300

) =24,8°

som dr mindre dn o,

SVAR: Andra ordningens spektrum far plats pa skarmen.

Uppgift nr 14 (1537)

Kompassnalen avlidnkas ca. 45° 1 véstlig riktning. Da méste det gé en strom i nordlig
riktning 1 ledaren. Den ger upphov till ett magnetfilt runt ledaren.

Magnetfaltet gar nerat pa Ostra sidan och uppat pa véstra sidan. Rakt under ledaren, dir
kompassen befinner sig, r B-filtet riktat rakt vésterut.

Kompassnalen kidnner av bade ledarens magnetfilt B och jordens magnetfalt
(horisontalkomposanten) Bj, och stiller in sig efter resultanten till dessa.
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Eftersom avlankningsvinkeln ér ca. 45° géller att B, = B, . Vi vet ocksa att

B, =50-cos(70°)uT ~17uT och att By ér direkt proportionell mot strommen i ledaren.

Daé kan vi berdkna hur stor strdmmen 1 ledaren ar:
Avstandet fran ledarena = 0,02 m

31:2.1()*7.1
a
B - .10°°.
__B ?7:17 10 770’02Az2A
2-10 2-10

Uppgift nr 15 (1582)

a)
De utskjutna xenonjonernas rérelseméingd ger upphov till motsvarande forandring for
satelliten. Summan av fordndringarna skall vara noll.

b)
Impulsen Ap = F - At=70-10"-7000-3600 Ns ~1,8-10° Ns

c)
I denna punkt ar gravitationskrafterna pa satelliten fran jorden och manen lika stora men
motsatt riktade.

Jordens massa M, =5,97-10* kg

Maénens massa M,, =7,35-10” kg
Satellitens massa m

Avstindet mellan jord och mane r » =3,84-10° m
Gravitationslagen ger om satelliten befinner sig pd avstandet x fran jorden
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GmMJ mM ,,

=G
x° (r-x)*
x2 M,
(r‘X)z M,
M . 24
X _ y o 5,97 1022 ~9.01
r—Xx M,, 7,35-10
x=9,01(r — x)
x= 20 r=0,90-3,84-10°m=3,46-10° m
10,01

SVAR: Gravitationskrafterna fran jorden och ménen har resultanten noll pa avstdndet
3,46-10° m fran jorden utefter ssmmanbindningslinjen mellan jorden och ménen.

Alternativ 16sning till c)

M M
Sambandet G- : L=G (m »;12 forkortas och omformas till
r r—X

MJ MM _
x> (r—x)°
som med insatta véirden blir
597-10*  235.10%
x° (3,83-10° —x)*
Uttrycket skrivs in som en funktion i en grafisk rdknare och tas fram i det grafiska
fonstret. Raknaren utnyttjas for att bestimma nollstéllet. Resultatet visas 1 bilden nedan
med utskrivet nollstille.

KEAFT

‘H\x__ AYETAND

iEH

-
n=z4Ee4/7 788 V=0

SVAR: Den grafiska 16sningen ger att den resulterande kraft blir noll pd avstdndet
3,46 -10° m frén jorden utefter sammanbindningslinjen
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Uppgift nr 16 (1539)

Batman paverkas av tyngdkraften och spannkraften i linan.
Med hjilp av méatningar i figuren (och lite trigonometri) kan utslagsvinkeln «

bestdimmas till & =~ 46°. Vi vet att linans ldngd &r / = 1,03 m Da kan banradien r
bestdmmas pa foljande sétt:

: r
sina =—
[

r=Isina~0,74m
8,36

Omloppstiden ar: T = s=1,672s.

Nu kan vi bestimma banfarten: v = % ~2,8m/s

2

I . ,
Den accelererande kraften F, =ma, =m- ar riktad mot cirkelns centrum och ér

TZ
resultant till mg och spannkraften i linan. Vi sétter upp foljande samband for att
bestdmma tyngdaccelerationen g:

2 2 :
F, ma, a, 4n°r 4n" -lsina

tang = —— = == > >
mg mg g gT gr
An’] -
g EZTSOSQ’zIOm/SZ
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Bedomningsanvisningar
Inom parentes anges ett exempel pa ett godtagbart svar.
Betygsgrans G: 12 poing

Betygsgrans VG: 25 podng varav 8 vg-poing
Betygsgrans MVG: 25 poang varav 13 vg-poing.

Uppgiftnr 1 (1132)

Max 1/0
Korrekt svar (Nedat) +lg
Uppgift nr 2 (1505)
Max 1/0
Korrekt alternativ (alternativ D &r felaktigt) +1g
Uppgift nr 3 (1578)
Max 1/0
Korrekt svar (Preparat A har dubbelt s& stor massa som preparat B) +lg
Uppgift nr 4 (1562)
Max 2/0
a)  Korrekt riktning pa kraften i det magnetiska féltet (Snett uppét hoger) +lg
b)  Korrekt riktning pé kraften i det elektriska faltet (Rakt nedét) +1g
Uppgiftnr 5 (1508)
Max 1/0
Korrekt svar (Alternativen "Rorelsemidngden bevaras" och "Rorelsemédngden
bevaras och rorelseenergin minskar".) +lg
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Uppgiftnr 6 (262)

Max 2/0
Godtagbar ansats for berdkning av vaglingden +1g
med godtagbart svar (A = 0,77 m) +1g
Uppgift nr 7 (1440)
Max 0/2
Forklarar att vigldngden &r proportionell mot luftpelarens ldngd i pipan och
att denna okar da krutet forbrénns. +1 vg
Forklarar att sambandet v = f4 da maste innebéra att frekvensen minskar. +1 vg
Uppgift nr 8 (1551)
Max 3/0
a)  Korrekt reaktionsformel. Bade v och v godtas +lg

b)  Ansats till 16sning, t ex. anvént rétt formel, eller diskuterat utifran ett exponentiellt
avtagande och angett ett viarde 6ver 50% +1g
Beréknat procentsatsen med godtagbart svar (65%) +lg

Uppgiftnr 9 (1529)

Max 2/2

a)  Godtagbar ansats for att berdkna frekvensen +lg

med godtagbart svar (2,3-10" Hz) +1g

b)  Redogor for den fotoelektriska effekten pa ett godtagbart sitt +1-2 vg

Uppgift nr 10 (1579)

Max 1/2/a

Eleven ger ett exempel pa ett godtagbart experiment +lg

Eleven forklarar induktionens uppkomst pd ett godtagbart sitt. +1-2 vg
Eleven anvinder fysikaliska begrepp och modeller pa ett analyserande och

insiktsfullt sétt. o}
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Uppgiftnr 11 (1580)

Max 0/3
Beridknar fotonenergin for ndgon dvergang +1vg
Visar att 6vergéng 3 till 2 4r den forsta som ger synligt ljus +1 vg
Bestdmmer den minsta energi som maste tillforas (12,1 eV) +1 vg
Uppgiftnr 12 (1581)
Max 1/3
a)  Godtagbart bestimd period (1,6 s). Avlast 1,7 s fran diagrammet godkénns +lg
b)  Korrekt svar (1,7 s) med godtagbar motivering +1vg
c) Inser att jamviktsldget ska anvéndas +1 vg
med godtagbar bestimning av massan (0,46 kg) +1vg
Uppgift nr 13 (1023)
Max 1/2
Ansats till 16sning t.ex. tecknat gitterekvationen och bestdmt gitterkonstanten +1g
Godtagbar 16sning och korrekt slutsats +1-2 vg
Uppgift nr 14 (1537)
Max 1/2
Négot resonemang om att kompassndlen paverkas av jordmagnetiska faltet och
magnetfdlt fran ledaren +lg
I huvudsak korrekta och fullstindiga resonemang om hur de bdda félten ser ut och
hur de paverkar kompassnalen. +1 vg
Godtagbar bestdmning av stromstyrkan (2 A) +1 vg
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Uppgift nr 15 (1582)

a)  Godtagbar forklaring

b)  Beriknar impulsen (1,8-10°Ns)

c)  Korrekt uppstillt villkor for gravitationskrafterna
Godtagbar 16sning med korrekt svar (3,5-10°m)

Max 2/3/x
+lg
+lg

+1 vg
+1-2vg

Eleven anvénder fysikaliska begrepp och modeller pa ett analyserande och insiktsfullt

satt o}
Uppgift nr 16 (1539)
Max 3/3/a
Bedomningen avser |Kvalitativa nivier Total-
Ligre »  Hogre poing
Anvindning av Eleven gor Eleven Eleven
storheter, begrepp mitningar som | bestimmer bestimmer ett
och modeller mojliggor att en | korrekt godtagbart
banhastighet banhastighet viarde pa g
Férmdga att anvinda | kan bestimmas utgaende fran
fysikaliska storheter, kraftsituationen.
begrepp och modeller
pd foreteelser i
omvdrlden. 1g 2g 1vg 2/1
Fysikaliskt Eleven for resonemang om Eleven identifierar
resonemang kraftsituationen och geometrin | spannkraftens
pa ett sétt som leder framat, komposanter
Forekomst och t.ex. ritat de pa Batman
kvalitet i utvdirdering, |verkande krafterna.
analys, reflektion, och
formdga att fora ett
fysikaliskt
resonemang. 1g 1g och 1vg 1/1
Redovisning Redovisningen dr
viélstrukturerad
Hur klar, tydlig och och tydlig. Den
fullstindig elevens formella
redovisning dr. behandlingen ar
visentligen
korrekt.
1vg 0/1
Summa 3/3

Eleven anvinder fysikaliska begrepp och modeller pa ett analyserande och insiktsfullt

satt.
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