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Del II: Kortsvars- och flervalsfragor. Uppgift 1-5
Del lll: Langsvarsfragor. Uppgift 6-15

Anvisningar
Provtid Totalt 220 minuter for del II och III tillsammans.
Hjdlpmedel = Minirdknare (grafritande men ej symbolhanterande) och formelsamling.

Provmaterial ~ Allt provmaterial inldmnas tillsammans med dina 16sningar. Skriv namn och
klass péa de papper du lamnar in.

Provet Varje uppgift inleds med ett uppgiftsnummer. Dérefter foljer provbankens
identifikationsnummer, som anges inom parentes.
P4 nista rad anges maximala antalet podng som du kan fa for din 16sning.
Om en 5-poingsuppgift kan ge 1 g-poing och 4 vg-poing skrivs detta 1/4. Ar
uppgiften dessutom markerad med A-tecknet (1/4/9) innebér det att du ocksa
har mdjlighet att visa kvaliteter som kan kopplas till kriterierna for MVG.

Del II bestar av uppgifter diar du lamnar svar pa svarsrad eller skriver en kort
redovisning i svarsrutan som finns i uppgiftshéftet.

Del III bestér av uppgifter dir det inte ricker med bara ett kort svar utan dér det

krévs att du skriver ned vad du gor, forklarar dina tankegéngar, ritar figurer vid

behov och att du vid numerisk/grafisk problemlosning visar hur du anvénder

ditt hjélpmedel.

Uppgift 15 &r en storre uppgift, som kan ta upp till 45 min att 16sa fullstindigt.
Det &r viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en
beskrivning av vad ldraren ska ta hdnsyn till vid bedomningen av ditt arbete.

Forsok att 10sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt l4tt att &ven i slutet av
provet fa ndgon podng for en paborjad 16sning eller redovisning.

Betygsgrinser Ansvarig larare meddelar de grianser som géller for betyget "Godkénd" och
"Vil godkand" for del II och III tillsammans. For att fa betyget "Mycket vél
godkénd" skall kraven for "Vil godkénd" vara vél uppfyllda. Dessutom
kommer ldraren att ta hansyn till hur vil du 16ser eventuella S-uppgifter.

Namn:
Skola: Klass/program:
Kvinna l:l Man I:I Annat modersmal dn svenska I:I

Skolverkettramnvis Bkretess i

mlnst tio ar, till och med utgangen av ar 2012).

OBS ! Fordndrad sekretesstid. Detta prov dr offentligt frdn och med 2002-06-30.
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Uppgiftnr 1 (792)
1/0

Bilden nedan visar en satellit i sin bana kring jorden. Rita in den kraft som verkar pa
satelliten 1 det ldge som den é&r utritad i.

Satellit

Uppgiftnr 2 (1231)
2/0

I mars 2001 kraschade rymdstationen Mir i Stilla havet. Den hade under sin livstid en
massa pa 110 ton och dess avstind till jordens medelpunkt var 6700 km. Hur stor var
jordens gravitationskraft pd Mir i dess bana?

Kortfattad redovisning och svar:
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Uppgift nr 3 (1250)
2/0

Nar en fladdermus fangar insekter sdnder den ut hogfrekvent ljud som reflekteras av
insekterna och sedan fngas upp av fladdermusen. Pé detta sitt fir fladdermusen en
"ljudbild" av sin omgivning. En tumregel r att den maximala upplosningen
(detaljskdrpan) ar ungefdr av samma storlek som den anvidnda vaglangden.

Vilken frekvens bor ljudet ha om fladdermusen ska kunna uppfatta insekter som &r
ca 5 mm stora?

Kortfattad redovisning och svar:

Uppgift nr 4 (836)
2/0

Man kan med god approximation anta att stjarnorna (och solen) stralar som s.k. svarta
kroppar. Fixstjarnan Sirius sdnder ut stralning som har sin maximala intensitet vid

vaglangden 290 nm.

Vilket vérde pa Sirius yttemperatur ger detta?

Kortfattad redovisning och svar:
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Uppgiftnr 5 (1324)
2/0

Figuren nedan visar en del av ett energi-nivadiagram for en atom.
Energierna for de l4gsta nivaerna &r givna.

E/eVA n
2,1 3
-3,9 2
7.2 1

Atomen befinner sig i sitt grundtillstand.
Berikna vagldngden for den strdlning som absorberas vid excitation till niva 2.

Kortfattad redovisning och svar:
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Uppgiftnr 6 (1247)
2/0, 1/0

Stora orglar har orgelpipor som avger toner med frekvenser néra den nedre
horbarhetsgrinsen, ca 20 Hz.

H"'“: M“ M

a)  BoOr man da vilja en pipa Oppen i bida éndar eller en pipa sluten i ena dnden och
Oppen i den andra om man vill gora orgelpipan sa kort som mojligt?
Motivera ditt val, gdrna med en figur.

b)  Uppskatta lingden av en sddan pipa.
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Uppgift nr 7 (346)
1/2

En elektron med farten 5,0-10°m/s kommer in vinkelritt mot jordens magnetfilt vid

ekvatorn dér den jordmagnetiska flodestitheten dr 59 uT. Elektronen ror sig 1 en krokt
bana.

Hur stor ar banradien?

Uppgift nr 8 (1088)
1/2

I ett skdp pa fysikinstitutionen hittar man ett gammalt strontiumpreparat *’Sr som ir
14 &r gammalt. Ett matprotokoll visar att man d4 uppmitte aktiviteten 2780 pulser/min
vid en bakgrundsstrélning pa 210 pulser/minut.

Hur ménga pulser/min bér man uppmaita idag, om bakgrundsstralningen dr densamma?

Uppgiftnr 9 (1325)
2/0, 0/2

I bilderna finns illustrerat lageskoordinaten som funktion av tiden for en boll som
hiangande i en fjdder utfor en harmonisk svingningsrorelse. Strackan ér y meter och
tiden &r x sekunder.

Fi

n=.000y . ¥=.HHBE . n=1.68988 . Y¥=.4HOE

a)  Bestdm rorelsens amplitud och periodtid.

b)  Berdkna dven den maximala farten som bollen har under rorelsen.
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Uppgift nr 10 (1239)
2/2

Spalten hos en gitterspektrometer belyses med ljus fran en natriumlampa.
Spektrometern &r justerad sd att parallellt ljus infaller vinkelrdtt mot gittret.
Gittret har 520 linjer/mm.

Natriumljuset innehéller tva, mycket nirliggande vaglédngder.
Spektrometern stills in pa dessa linjer 1 andra ordningens spektrum, varvid
vinkelavldsningarna vid ldgena a-d i figuren blir

a b c d

233,16° 233,10° 157,39° 157,34°

Berikna gitterkonstanten samt de bada vagldngderna.

Uppgiftnr 11 (1041)
0/3

Bestidm, med hjélp av rimliga antaganden, avstdndet d sé att Anton som springer rakt ut
fran hopptornet, 10 m ovanfor vattenytan, inte riskerar att sla i motsatta kanten.
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Uppgift nr 12 (1225)
1/0, 0/4

Figurerna visar ett elektronstraleror. Elektronernas vag beskrivs av den ljusa
kurvan/linjen. I figur 1 avldnkas elektronerna av ett elektriskt falt. I figur 2 fir man
elektronerna att ga rakt fram genom att dessutom lidgga pa ett magnetfalt.
Accelerationsspanningen och spanningen dver plattorna A och B &r bada 1,3 kV.
Avstandet mellan plattorna A och B 4r 5,5 cm.

Figur 1 Figur 2

a)  Vilken av plattorna A och B dr den positiva plattan? Motivera ditt svar.

b)  Vilken riktning har magnetfiltet i figur 2 och hur stor dr flodestétheten?

Uppgiftnr 13 (1108)
0/3

Nedan finns angivet tre stycken nuklider som har masstalet 23. Berdkna
bindningsenergin/nukleon for dessa tre nuklider.

Vilken slutsats kan du dra av dina berdkningar?

Nuklid | Nuklidmassa

“F  ]23,00357u
“Na [22,98977u

SMg [22,99412 u
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Uppgift nr 14 (1238)
1/3/a

Lis bifogade tidningsnotis!

Som du ser har man anvént ordet "tryck" felaktigt. Nér néten traffar huvudet, utsitts
detta for en stor kraft under en kort tid. Denna kraft ger upphov till ett stort tryck pa
huvudet. Uppskatta hur stort trycket kan vara!

Motivera dina antaganden.

Se upp!

En studie av déds- och skadeorsak-
er bland befolkningen i S6derhavet
visar att de flesta olycksfall orsakas av
nedtrillande kokosnétter och omkullvalt-
ande kokospalmer. Det ar inget att skratta at.
En fyra kilo tung kokosnét som lossnar fran
en 25 meter hég palm hinner komma upp i en
hastighet av 80 km/tim och nar marken —
eller ett olyckligt placerat huvud — med ett
tryck som motsvarar ett ton. Studien har
gjorts av ldkaren Herman Oberli vid sjukhu-
set i Honiara i Salomonoéarna. (TT-DPA)
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Uppgiftnr 15 (1227)
3/4/a

Vid bedomning av ditt arbete kommer ldraren att ta hiansyn till:
o Hur vl du redovisar ditt arbete

Hur systematisk du &r i din redovisning

Hur vél du motiverar vad som hénder i forsoken

Hur vil du redovisar de fysikaliska lagar du anvidnder

Pé bilden ser du en uppstillning med vars hjilp du experimentellt kan undersoka
induktion. Beskriv sa uttémmande som mojligt hur detta kan goras och redovisa de
slutsatser du kan dra.

300 varv 600 varv 1200 varv

Uppstillningen bestar av en kinslig
amperemeter, spolar med olika antal varv,
magnet och sladdar.
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Ldsningar

Uppgiftnr 1 (792)

SVAR: Den gravitationskraft som jorden pdverkar satelliten med utgor centripetalkraft 1
satellitens bana. Denna kraft pa satelliten &r riktad in mot jordens medelpunkt.

Uppgiftnr 2 (1231)

M ér jordens massa. m dr Mirs massa. 7 dr avstandet mellan Mir och jordens
medelpunkt. Enligt tabell dr M = 5,974-10** kg.

24
Gravitationslagen: F'=C- Mm _ 6,673-107" 2974-10 1120000
6700000

=
7

N ~976853 N

SVAR: Gravitationskraften var 0,98 MN.
Uppgift nr 3 (1250)

v=Af & f= % = 03(‘)‘85 Hz = 68kHz ~ 0,07 MHz

b

SVAR: 0,07 MHz

Uppgift nr 4 (836)

Wiens forskjutningslag ger direkt 7= 2898 umK/A,, = 9993 K = 10 kK.
SVAR: 10 kK

Uppgiftnr 5 (1324)

Den absorberade energin W =(7,2-3,9) eV = 3,3-1,602-107" J.
A=h-¢c/W=376-10"m=376nm

SVAR: 376 nm

Uppgift nr 6 (1247)

a)

En pipa som &r 6ppen i bada dndarna har svingningsbukar i &ndarna och en nod 1
mitten. Didrmed ér rorldngden L = % for grundtonen. For en pipa som é&r sluten i ena
anden har vi buk 1 den 6ppna &dnden och en nod i den slutna. Darmed blir rérlangden
Ly =% for dennas grundton.

Eftersom f och ddrmed A dr samma for de bada fallen blir da rérldngden f6r den
halvslutna pipan minst.
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SVAR: Den halvslutna pipan blir kortast.

b)
v=JAf y 34y
_ /S 20 . . _
A=>L = = m=4,25m = 4,3mom vi rdknar med /=20 Hz
Ly =— 4 4
4
SVAR: 4,3m

Uppgiftnr 7 (346)

m, =9,1093897-10" kg Q=1,60217733-107"° C
B=59-10"°T v=5,0-10"m/s
F=0vB

0 my’ _mv _ 9,1093897-107"-5,0-10°

mv? =QvB
r

r

y=—=
F= OB 1,60217733-107-59-10"°

SVAR: Radien blir 0,48 m.
Uppgift nr 8 (1088)

T,, = 29 ar for Sr
Antal pulser/min for 14 ar sedan : 2780 —-210 =2570 pulser/min

In2
—(?)’

R=R,-e” =Rye =2570-0,715=1839 pulser/min
Antal pulser idag: 1839 + 210 = 2049 pulser/min

SVAR: Man bor fé ca 2000 pulser/min

Uppgiftnr 9 (1325)

a)
e 0,8895;0,4805 m = 0.2045m

T =2-(1,6988—0,9994) s =1,3988 s

SVAR: Amplituden dr 0,20 m och periodtiden 1,40 s.

b)
v=y'=Awcoswt
2n
Vo = A =0,2045- m/s = 0,92 m/s

2

SVAR: Maximal hastighet ar 0,92 m/s.

m=0,4818 m
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Uppgift nr 10 (1239)
Gitterekvationen d -sin @ = k - A (med sedvanliga beteckningar). Hér ar k£ = 2.
Gitterkonstanten d = (107 / 520) m = 1,923 um

. ) d -sin
Gitterekvationen ger 4 = ¢

Hérur inses att storre A, storre vinkel. a och d hor thop med storre A, b och ¢ med
mindre.

Storre vinkel 2¢,, =233,16° — 157,34° ger ¢, =37,91° och
107 -sin37,91°
’ 521-2

m =590,8 nm

Mindre vinkel 2 ¢, =233,10° — 157,39° ger ¢, =37,855° och

-3 . °
. 107 -sin37,855 m =590, 1nm
521-2

SVAR: Gitterkonstanten édr 1,923 um och véglidngderna 590,1 resp 590,8 nm

Uppgiftnr 11 (1041)

2
Falltiden blir 1,43 s enligt s =v ¢ + % vilket med fordel kan avrundas uppat till

1,5 s. Med en maximal utgangshastighet i horisontalled pd v = 8 m/s kommer man da
strickan 12 m enligt d = v¢. For att ha lite marginal och tilldta Anton att flyttas 1 sidled
dven efter nedslaget bor man addera ytterligare 2 — 4 m (krdvs ej for att erhalla full
poang).

(v=35m/s gerd=7-7,5mmedan vdrldsrekordfarten 10 m/s ger d = 14 - 15 m, dir
man gdrna ocksd bor ldgga till en sdkerhetsmarginal pda nagra m .)

SVAR: d = 15 m (med antagandena enligt ovan).

Uppgiftnr 12 (1225)

a)
SVAR: Eftersom elektronstrdlen avbojs uppéat maste platta A vara positivt laddad.
b)
Elektronens hastighet.
2
Energiomsittning = Arbete = QU = AE, = 0= v= 20U ~21,4-10°m/s

m,

Jamvikt = F. =F,
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F,=EQ

Fm:QvB}:EQ:QvB B=

=>B=——=11mT
v-d

E =

U <

Magnetfaltet ar riktad ut ur papperet.
Uppgiftnr 13 (1108)

Bindningsenergi/nukleon ér for
(9 -5,49-107 +9-1,007276 +14-1,008665 — 23,00357)- 931,49
23

B _
oF=

MeV/nukleon =

="7,62 MeV/nukleon

Bindningsenergi/nukleon ér for
fl 1549107 +11-1,007276 +12-1,008665 — 22,98977)- 931,49
23

MeV/nukleon =

ﬁNa =

=8,11 MeV/nukleon

Bindningsenergi/nukleon ér for
(12 -5,49-107 +12-1,007276 +11-1,008665 — 22,99412)- 931,49

23
Mg =
12 Mg 3

MeV/nukleon =

=7,90 MeV/nukleon

SVAR: Na ir mest stabil och F minst stabil.
Uppgift nr 14 (1238)

m'(vz_vl)

Impulslagen ger F'-At =A(mv) dvs F = med sedvanliga beteckningar.

m=4kg; v, = \/@ enligt energiprincipen, vilket ger med 2 =25 m v, =22 m/s;
v, ® 0 m/s ; Atantages vara | ms;
4.22
1-107°
(motsvarande tyngden av 10 ton alltsd!)
Antag arean av triffytan motsvarar 2 cm?, detta ger trycket

3

p _F_8 1(34
A 2-10

SVAR: P =44-10" N/m* for den antagna ytan.

-F= N =88 kN ~ 100 kN

=44-10" N/m’

Uppgiftnr 15 (1227)

e Verifiering av induktionslagen e = N 6%) pa foljande sétt:
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e storre utslag ju storre virde pa antal varv. Den inducerade spédnningen ar

proportionell mot N. (e =N- CZEJ
t

: : : ) dd
¢ inducerade spinningen beror pa flodesidndringens storlek (ju storre — desto

storre e). Detta innebdr att en storre hastighet p4 magneten ger ett storre utslag.

¢ olika riktning pa magnetens hastighet ger olika utslag (ena eller andra héllet).

. . , dD N
Detta ser man 1 induktionslagen da 7 dndrar tecken och e dndrar tecken =
t

ett motriktat utslag.

e man ser ocksd att det inte rdcker med ett flode genom magneten (magneten

ligger stilla = c%) =0 ) utan att det krdvs en flodesidndring cil;qt) #0.

e Verifiering av Lenz lag . Experimentet kan visa pa Lenz lag, d& man ju ser den
inducerade strommens riktning och pé sé sétt kan se att den inducerade strommen da
skapar ett motriktat magnetfalt.
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Bedomningsanvisningar
Inom parentes anges ett exempel pa ett godtagbart svar.

Betygsgrins G: 12

Betygsgrans VG: 27 varav 6 vg poiang

Betygsgrans MVG: 27 varav 15 vg poang

Eleven ska dessutom ha visat MVG-kvaliteter pd & - markerade uppgifter.

Uppgiftnr 1 (792)

Max 1/0
Eleven ritar en kraft som é&r riktad mot jordens centrum +lg
Uppgift nr 2 (1231)
Max 2/0
Eleven redovisar godtagbar metod +1g
med korrekt svar (0,98 MN) +1g
Uppgift nr 3 (1250)
Max 2/0
Eleven redovisar godtagbar metod +1g
med rimligt virde pd v och godtagbart svar (0,07 MHz) +lg
Uppgiftnr 4 (836)
Max 2/0
Eleven redovisar godtagbar metod (Wiens forskjutningslag) +lg
med godtagbart svar (7= 10 kK alt 10000 K) +1g
Uppgift nr 5 (1324)
Max 2/0
Eleven redovisar godtagbar metod +1g
med godtagbart svar (0,38 pum) +1g
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Uppgift nr 6 (1247)

Max 3/0

a)  Eleven visar kunskap om stdende végor for nagon av piporna, med eller utan figur +1 g
Béda piporna korrekt behandlade med rétt slutsats (pipan sluten i ena dnden och

Oppen i den andra blir kortast)

b)  Godtagbart svar (4,3 m om f= 20 Hz)

+lg

+lg

Uppgift nr 7 (346)

Godtagbar ansats (t.ex. /' = QvB)

Inser att den magnetiska kraften utgor en centripetalkraft
Godtagbart svar (0,48 m)

Max 1/2

+lg
+1 vg
+1 vg

Uppgift nr 8 (1088)

Godtagbar ansats (t.ex. aktiviteten R = R, -e™*)

Redovisar godtagbar metod dér hdnsyn till bakgrundsstralningen tagits
med godtagbart svar (ca 2000 pulser/min)

Max 1/2

+lg

+1 vg
+1vg

Uppgiftnr 9 (1325)

a)  Godtagbar bestamning av amplitud (0,20 m) och periodtid (1,40 s)

b)  Visar att maxfart gesav v, =Aw

max

Godtagbar bestimd maximal fart (0,92 m/s)

Max 2/2
+1-2 ¢

+1 vg
+1 vg

Uppgift nr 10 (1239)

Beréknar gitterkonstanten (1,923 pm)
Anvinder gitterekvationen korrekt
Kombinerar vinklarna ratt

Godtagbart svar (590,1 nm resp. 590,8 nm)

Max 2/2

+lg
+lg
+1 vg
+1 vg
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Uppgiftnr 11 (1041)

Max 0/3

Godtagbara antaganden och ansats till en godtagbar l16sningsmetod +1 vg

Godtagbara berdkningar med godtagbart svar +1-2 vg
Uppgiftnr 12 (1225)

Max 1/4

a)  Godtagbar motivering med korrekt svar (platta A) +lg

b)  Tecknat uttryck for elektronens hastighet +1 vg

Pévisar jamvikt +1 vg

Godtagbar 16sning och svar (1,1 mT och féltet ut ur papperet) +1-2 vg
Uppgiftnr 13 (1108)

Max 0/3

Godtagbar beridkning av bindningsenergin per nukleon
(>3 F:7,62MeV/nukleon, 1;Na:8,11MeV/nukleon, ;;Mg :7,90 MeV/nukleon) +1-2 vg

Redovisar forstaelse for sambandet mellan bindningsenergi/nukleon och
nuklidens stabilitet +1 vg

Uppgift nr 14 (1238)

Max 1/3/a

Godtagbar ansats (t.ex. impulslagen) +1g

Godtagbar beridkning av kraften +1-2 vg

Godtagbar berdkning av trycket +1 vg
Eleven visar kvaliteter pA MVG-nivéa genom en klar och tydlig redovisning och ett

korrekt fysikaliskt resonemang. o}
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Uppgiftnr 15 (1227)
Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna
innehéller tva delar:

e Forst beskrivs 1 en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap
som ldraren ska ta hansyn till vid bedomningen av elevens arbete.

e Bedomda elevlosningar med kommentarer och poidngsattning finns som dokument 1
pdf-format att skriva ut fran Férdiga Provforslag i Provbanken.

Bedomningen avser | Kvalitativa nivier Total
Liigre » Hogre |poiing
Anvindning av Eleven Eleven beskriver |Eleven beskriver
storheter, begrepp |beskriver minst | ytterligare nagot pa ett
och modeller tva héndelseforlopp uttdmmande sitt
héndelseforlop |och anvinder de relevanta
Férmaga att p t.ex. nér korrekta storheter | experimenten och
anvanda fysikaliska | varvtalet och och begrepp t.ex. |anvénder korrekta
storheter, begrepp | hastigheten flodesdndring och | storheter och
och modeller pd dndras. inducerad begrepp.
foreteelser i spanning.
omvdrlden.
1g 2g 2gochlvg 21
Fysikaliskt Eleven kopplar Eleven kopplar
resonemang thop de beskrivna |ihop sina
storheterna t.ex. slutsatser med
Forekomst av och hur induktionslagen
kvalitet i flodesdndringen och Lenz lag.
utvdrdering, analys, paverkar den
reflektion och inducerade
formdga att fora ett spanningen.
fysikaliskt
resonemang.
1vg 2vg 0/2
Redovisning Redovisningen dr mojlig | Redovisningen ér
att forstd och f6lja. Den strukturerad och tydlig. Den
Hur klar, tydlig och | formella behandlingen &r | formella behandlingen &r
fullstindig elevens | acceptabel. visentligen korrekt.
redovisning dr.
lg 1gochlvg 1/1
Summa 3/4

Losningen har insiktsfulla fysikaliska resonemang och redovisningen &r
valstrukturerad och tydlig. Den formella behandlingen dr korrekt.
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