(Shotveckes

Enheten for Pedagogiska Métningar PBFyB 00-05
Umea Universitet

PROV | FYSIK KURS B
FRAN
NATIONELLA PROVBANKEN

Del II: Kortsvars- och flervalsfragor. Uppgift 1-11.

Anvisningar
Provtid Enligt lararens instruktioner. Totalt 200 minuter for del 11 och 111
tillsammans.
Hjélpmedel Miniréknare (grafritande men ej symbolhanterande) och
formelsamling.
Provmaterial Allt provmaterial inlamnas tillsammans med dina lésningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och
fodelsedatum pa de papper du lamnar in.

Provet Varje uppgift inleds med ett uppgiftsnummer darpa
provbankens identifikationsnummer, som anges inom parentes t ex.
(1107).
Pa nasta rad anges maximala antalet poang som du kan fa for din
I6sning. Om en 3-poéngsuppgift kan ge 2 g-poéng och 1 vg-poang
skrivs detta 2/1. Beteckningen 2/0, 0/1 innebér att deluppgift a) kan
ge 2 g-poang och 0 vg-poang och deluppgift b) kan ge 0 g-poang
och 1 vg-poang.

Delprovet bestar av uppgifter dar du lamnar svar pa svarsraden
eller skriver en kort redovisning i svarsrutan som finns i

uppgiftshaftet.
Betygsgranser Ansvarig larare meddelar de granser som géller for betygen
"Godkéand" och "Véal Godkénd" for delprov 11 och Il tillsammans.
Namn:
Skola: Klass:
Fodelsedatum Ar: Ménad: Dag:
Kvinna |:| Man |:| Annat modersmal &n svenska |:|
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Enheten for Pedagogiska Matningar PBFyB 00-05
Umea Universitet

PROV | FYSIK KURS B
FRAN
NATIONELLA PROVBANKEN

Del IlI: Langsvarsfragor. Uppgift 12-18.

Anvisningar
Provtid Enligt lararens instruktioner. Totalt 200 minuter for del 11 och 111
tillsammans.
Hjéalpmedel Miniréknare (grafritande men ej symbolhanterande) och
formelsamling.
Provmaterial Allt provmaterial inlamnas tillsammans med dina lésningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och
fodelsedatum pa de papper du lamnar in.

Provet Varje uppgift inleds med ett uppgiftsnummer darpa
provbankens identifikationsnummer, som anges inom parentes t ex.
(1107). Pa nasta rad anges maximala antalet poang som du kan fa
for din 16sning. Om en 3-poangsuppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-
podng skrivs detta 2/1. Beteckningen 2/0, 0/1 innebér att deluppgift
a) kan ge 2 g-poang och 0 vg-poéng och deluppgift b) kan ge 0 g-
podng och 1 vg-poéang.

Uppgifterna ar av langsvarstyp dar det inte racker med bara ett kort
svar utan dar det krévs att du skriver ned vad du gor, forklarar dina
tankegangar, ritar figurer vid behov och att du vid numerisk/grafisk
problemldsning visar hur du anvéander ditt hjalpmedel.

Prova pa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att aven i slutet

av provet fa nadgon poang for en paborjad losning eller redovisning.

Betygsgranser Ansvarig larare meddelar de granser som géller for betygen
"Godkéand" och "Véal Godkénd" for delprov 11 och 111 tillsammans.

Namn:

Skola: Klass:

Fodelsedatum Ar: Manad: Dag:

Kvinna [ ] Man [ ] Annat modersmal an svenska []
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Uppgiftnr 1 (966)
1/0

Vilket av alternativen ar exempel pa en longitudinell vagrorelse?

A) Ljus

B)  Ultraviolett stralning
C) Havsvagor

D) Ljudvagor

E) Infrardd stralning

Svar:

Uppgift nr 2 (965)
1/0

En projektil skjuts ivag rakt upp fran marken. Den stiger till 105 meter och faller sedan ner. Vilken
av nedanstaende storheter ar konstant under luftfarden for projektilen? Forsumma luftmotstandet.

A) Rorelsemangden
B) Rorelseenergin
C) Lagesenergin

D) Hastigheten

E)  Accelerationen

Svar:

Uppgift nr 3 (967)
1/0

Tva vagnar med lika stora massor fastnar i varandra nar de kolliderar pa en rak, horisontell och
friktionsfri bana. Vilket av nedanstaende alternativ &r alltid sant?

A) Bada vagnarna ar i vila efter kollisionen.

B) Bada vagnarna ror sig efter kollisionen.

C) Vagnarnas hastighet efter kollisionen ar lika stor som summan av hastigheterna for de tva
vagnarna fore kollisionen.

D) Kinetiska energin for de bada vagnarna bevaras i kollisionen.

E) Rorelsemangden for de bada vagnarna bevaras i kollisionen.

Svar:
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Uppgift nr 4 (341)
1/1

En kondensator med justerbart plattavstand laddas upp med hjélp av en spanningskalla till 100 V.
Spanningskallan kopplas bort varefter avstandet mellan plattorna 6kas till det dubbla.
Vilken spanning blir det da mellan kondensatorplattorna?

Kortfattad redovisning och svar:

Uppgift nr5 (998)
0/1

Nedanstaende fem pastaenden handlar om fotoelektrisk effekt.
Tva av dem ar korrekta, vilka?

A) Ljus med en godtycklig vaglangd kan frigora en fotoelektron om intensiteten ar tillrackligt stor.
B) De frigjorda elektronernas hastighet beror av ljusets frekvens.
C) De frigjorda elektronernas hastighet beror av ljusets intensitet.
D) Om ljuset har en sadan frekvens att det frigor elektroner beror antalet
frigjorda elektroner per tidsenhet av ljusets intensitet.
E) Om blatt ljus formar att frigora elektroner kan aven rott ljus gora det.

Svar:

Uppgift nr 6 (469)
1/0

Komplettera nedanstaende tre pastaenden med ord som du véljer fran féljande lista:

neutroner
neutriner
myoner
fotoner
kvarkar
leptoner
mesoner

Ljus kan uppfattas som en strom av "sma energipaket" som kallas.........................
Vid betasonderfall emitteras .......................... samtidigt som betapartiklar.

......................... ar byggstenar i bl.a. protoner.
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Uppgift nr 7 (745)
1/0

Uranisotopen uran-232 sonderfaller genom att sénda ut alfapartiklar.
Ange kemisk beteckning, atomnummer och masstal for dotterkérnan.

Svar:

Uppgift nr 8 (1028)
1/1

En trollkarl placerar en aluminiumring pa
ett bord. Under bordet har han gdmt en
elektromagnet. Nar trollkarlen séger
"abrakadabra", och samtidigt slar till en
strombrytare med foten, flyger ringen rakt
upp i luften. Forklara for en tioaring hur
detta "trick™ fungerar.

Kortfattad redovisning och svar:

Uppgift nr9 (927)
2/0

En 20 cm lang spiralfjader forlangs med 8,0 cm da den belastas med en vikt med massan 0,50 kg.
Bestam fjaderkonstanten.

Kortfattad redovisning och svar:
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Uppgift nr 10 (959)
0/2

For en sinusformad véxelstrom galler: effektivvérdet=

toppvérdet

V2

Forklara i ord vad som menas med effektivvarde for en vaxelstrém.

Svar:

Uppgift nr 11 (837)
0/1

En spole med férsumbar resistans
ansluts i serie med en resistor till en
spanningskalla som levererar
fyrkantsspanning. Ett oscilloskop ar
anslutet dver resistorn och askadliggor
hur spanningen 6ver denna komponent
varierar. Oscilloskopets instéllning &r i
x-led 10 ps/cm och i y-led 2 V/cm.

Anvand kurvan i figuren till hdger for att
berdkna den i spolen inducerade
motspénningen vid tidpunkten 10 ps
efter det att spanningskéllan kopplats
till.

oscilloskop

Svar:
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Uppgift nr 12 (988)
2/1

Laserljus passerar en dubbelspalt med avstandet 0,10 mm mellan spaltéppningarna. Pa avstandet 5,00
m fran spalterna fangar man pa en skarm upp ett interferensmonster. Avstandet mellan centralbilden

och forsta ordningens bild &r 3,0 cm. Berakna ljusets vaglangd.
skarm

dubbelspalt

laser
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Uppgift nr 13 (804)
2/1

Ett i bada andarna Gppet ror med langden 1,00 m sanks i lodratt lage ned i vatten enligt figuren
nedan. Den luftfyllda delen fungerar som ett i ena dnden slutet ror vars langd s kan varieras. En
hogtalare alstrar ljud med frekvensen 600 Hz som kan ge upphov till resonanssvangningar i
luftpelaren. For vilka varden pa langden s hos luftpelaren intraffar resonans?

_______ > .

A ]

1,00 m

Uppgift nr 14 (1022)
1/2

Tva parallella metallplattor befinner sig i vakuum. Spanningen mellan plattorna &r

5,7 kV, enligt figur. En liten plastkula med massan 44 mg faller med konstant hastighet i utrymmet
mellan plattorna. Avstandet mellan plattorna &r 1,7 cm.

Bestdm kulans laddning.

[ + + + + + + + + + + +

I 5,7 kV
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Uppgift nr 15 (274)
1/2

En elektron ror sig i ett homogent elektriskt féalt parallellt med féltlinjerna enligt figuren till vanster.
Dess elektriska lagesenergi W, andras darvid med laget x enligt diagrammet i figuren till hoger.
Berékna det elektriska féltets faltstyrka.

W
- + P alp
20

Uppgift nr 16 (846)
0/3

Tabellen nedan ger vaglangderna for H, och Hg i vatets Balmerserie och for L, och Lg i
Lymanserien. Anvand tabellens data for att berdkna vaglangden for Lymanseriens tredje linje L,.

Energinivadiagram
n=4
Linje Vaglangd (nm) n=3
Lo 121,6 Ho Hp
Lp 102,6 Y n=2
H. 656,3 Lol [Lg Ly
Hp 486,1 'v v n=1
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Uppgift nr 17 (1027)
2/0, 1/2

En berg- och dalbana i en n6jespark fungerar pa sa sétt att ett timligen langt tag av hopkopplade
vagnar dras upp till banans hogsta punkt. Dar slapps det och far via nedférs- och uppforshackar
atervanda till utgangslaget med hjalp av tyngdkraften.

Figuren nedan visar en del av banan.

C
B /’ —
A //
\ . /
\\L/’

a)  Vilken av de tre passagerarna A, B eller C befinner sig vid punkten P nar taget har
storsta farten? Motivera ditt svar.

b)  Passagerarna A, B respektive C paverkas av en lodrat normalkraft fran sittdynan nar de
passerar banans lagsta punkt P.
Gor de antaganden som kravs, bl.a. tagets hastighet vid P och berakna
normalkraften pa den person som har storsta farten vid P.

Uppgift nr 18 (688)
0/4

| engelsk litteratur laser man ibland om hur ménniskor blir Overraskade av tidvattnets snabba
framryckning. Stranden i en engelsk kuststad har lutningen 4° mot horisontalplanet. Hojdskillnaden
mellan hogsta och lagsta vattenstand (maétt vertikalt) ar 7 m.

hogsta vattenstand

7m
lagsta vattenstand =

Hur stor &r den storsta hastigheten med vilken vattenlinjen kryper upp langs stranden? Vattennivan
kan anses beskriva en harmonisk svangningsrérelse med perioden 12,5 timmar.
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Losningar

Uppgiftnr 1 (966)

SVAR: Ljudvagor ar exempel pa longitudinell vagrorelse.

Uppgift nr 2 (965)

SVAR: Accelerationen

Uppgift nr 3 (967)

SVAR: Rorelseméangden for de bada vagnarna bevaras i kollisionen.

Uppgift nr4 (341)

Laddning
Kapacitans

Q

Spénning = eller U =c

Kapacitans = Kapacitiviteten ~Lao eller C= g~é
Plattavstand d
Om plattornas avstand dubblas sa halveras kapacitansen och spanningen dubblas.

SVAR: 200 V

Uppgift nr5 (998)

SVAR: De frigjorda elektronernas hastighet beror av ljusets frekvens och om ljuset har en sadan
frekvens att det frigor elektroner beror antalet frigjorda elektroner per tidsenhet av ljusets intensitet.

Uppgift nr 6 (469)

SVAR: Ljus kan uppfattas som en strom av "sma energipaket" som kallas fotoner.
Vid betasonderfall emitteras neutriner samtidigt som betapartiklar.
Kvarkar ar byggstenar i bl. a. protoner.

Uppgift nr 7 (745)

SVAR: 22 5% Th 4 ¢
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Uppgift nr 8 (1028)

Exempel pa forklaring: Nar strombrytaren slas till gar en strom genom elektromagnetens lindning
och ett magnetfalt vaxer till i ringen som ligger rakt ovanfér pa bordet. I ringen induceras da en
spanning som leder till en strdm runt i ringen med sadan riktning att det nya magnetfalt som bildas
blir motriktat magnetféltet genom bordet.

Tva motsatt riktade magnetfalt medfor att ringen flyger upp i luften.

Uppgift nr9 (927)

F 050-9,82

F=k-Al 5k=—=
Al 0,08

N/m = 61,375 N/m

SVAR: 61 N/m.
Uppgift nr 10 (959)

SVAR: Effektivvardet av en véaxelstrom ar styrkan av den likstrom som ger samma effekt — utrattar
samma arbete per tid - som véxelstrommen.

Uppgift nr 11 (837)

Den pulserande likspanningen fran spanningskallan har G =10 V, som &r lika med summan av
delspéanningarna ur+e. Vid 10 us & ur = 6,3 V varfor den inducerade motspanningen e = 3,7 V.

SVAR:e=3,7V

Uppgift nr 12 (988)

Avbhdjningsvinkeln berdknas tan ¢ ~ 903 ; o ~ 0,3438°

Ur gitterformeln n4; = dsin(ey) fés 4, ~5,99989..-107" m
SVAR: 6,0-107" m

Uppgift nr 13 (804)

Ljudets hastighet tas ur formelsamling: v =331 m/s

Frekvensen 600 Hz motsvarar vaglangden A = % = % ~0,55m.

Eftersom resonansen sker i en halvoppen pipa maste pipan ha langden

(A 055 31 30,55 5, 5-055

~——~014m ellers=— ~0,41m eller s=— ~ 0,69 m eller
4 4 4 4 4 4
S =% ~ 7'3’55 ~ 0,97 m. Nasta resonansvillkor ryms inte i réret som har langden 1,0 m.

SVAR: 14 cm, 41 cm, 69 cm och 97 cm
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Uppgift nr 14 (1022)

Kulan faller med konstant fart , dvs. kraftresultanten ar noll.
Tyngdkraften (mg) verkar nedat. Da maste den elektriska kraften (F) verka uppat och kulan ha
negativ laddning.

U U mgd 44-107°.9,82.0,017
Q Q d Q d 9-Q U 5700

C=13nC

SVAR: Kulans laddning &r -1,3 nC
Uppgift nr 15 (274)

Q =1,602-10" As
d=0,02m
W, = 16-10™ ]

Berédkning av spanningen mellan plattorna:

U W 100 V
=5 "

Berékning av féltstyrkan:

= %: 5,0 kV/m

SVAR: Det elektriska faltets faltstyrka blir 5,0 kV/m.
Uppgift nr 16 (846)

Diagrammet visar att energin for L, & summan av energierna for L, och Hp.

Med hf = %fés he__he he

= <+ — dvs 4 =97 nm.
A 1216-10 486,1-10

SVAR: 2=97nm

Uppgift nr 17 (1027)

a)  Person B har storst fart vid P eftersom ekipaget har minst potentiell energi och darmed storst

rorelseenergi och fart nar B &r langst ner.

b)  Exempel: Antag att ekipaget har maximal fart v = 20 m/s, varje person vager

m = 60 kg och att banan i lagsta punkten har formen av en halvcirkel med krokningsradien 10

m.

Centripetalkraften F &r skillnaden mellan Normalkraften N och tyngdkraften mg.

mv? 60-20°
+mg = (

D&blir: N =F +mg = +60-9,82)N = 2989,2N =3,0kN
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Uppgift nr 18 (688)

y = y(t) = vattennivan
Yoax = SKillnad mellan hdgsta och lagsta vattenniva = 7 m

T =perioden for vattennivan = 12,5 h
X = strandstrackan som vattennivan passerar

Vattennivan beskriver en harmonisk svangning, dvs.
y(t) = Asin(et) dar A=% och @ =2T—”
Vattennivans hastighet ges av

y'(t) = Awcos(wt) = Zﬂzy% cos(wt)

Den storsta hastigheten ar da y; . (t) = %

alt best. av maximal hastighet: v, = stracka _ 27A 2735 _ 4,8869-10"m/s

tid T  125-3600

Strandstrackan forhaller sig till vattennivan enligt foljande

sing” = = X(t)=Lt)o
X sin4
Xy () = Yo () _ 1 7 m/s = 0,0070 m/s

sind”  sin4° 12.5-3600

SVAR: Vattenlinjens maximala hastighet & 7 mm/s.
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Beddmningsanvisningar

Betygsgrans G: 11
Betygsgrans VG:24
Inom parentes anges ett exempel pa ett godtagbart svar.

Max 1/0

Korrekt svar (Ljudvagor) +1g
Uppgift nr 2 (965)

Max 1/0

Korrekt svar (Accelerationen) +1g
Uppgift nr 3 (967)

Max 1/0

Korrekt svar (Rorelseméangden for de bada vagnarna bevaras i kollisionen) +1g
Uppgift nr 4 (341)

Max 1/1

Godtagbart resonemang +1g

med godtagbart svar (200 V) +1vg
Uppgiftnr5 (998)

Max 0/1

Korrekt svar (De frigjorda elektronernas hastighet beror av ljusets frekvens och om ljuset har
en sadan frekvens att det frigor elektroner beror antalet frigjorda elektroner per tidsenhet av
ljusets intensitet.) +1vg

Max 1/0

Godtagbart svar (Minst 2 ratta svar av 3 mgjliga: fotoner, neutriner, kvarkar) +1g
Uppgift nr 7 (745)

Max 1/0

Godtagbart svar (zgﬁTh eller Th, atomnummer 90, masstal 228) +1g
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Uppgift nr 8 (1028)

Eleven inser att det beror pa elektromagnetisk induktion
Eleven ger en godtagbar forklaring av "induktionstricket"

Uppgift nr9 (927)

Visat framkomlig l6sningsstrategi
med godtagbart svar (61 N/m)

Uppgift nr 10 (959)

Jamfor vaxelstrommens effekt med effekten av en likstrom

Uppgift nr 11 (837)

Godtagbart svar (3,7 V)
(Svaret -3,7 V godtas)

Uppgift nr 12 (988)

Eleven har antytt en mgjlig 16sningsstrategi och bestdmt avbgdjningsvinkeln
Godtagbar bestamning av vaglangden

med godtagbart svar (6,0-107 m)

Uppgift nr 13 (804)

Redovisat godtagbar berakning av ljudets vaglangd

Redovisat for vilka luftpelare interferens kan ske (%%%%
Genomfor korrekta berékningar for alla mojliga rorlangder

(Resonans intraffar for 4 olika rérlangder: 0,14 m; 0,41 m; 0,69 m och 0,97 m)

Uppgift nr 14 (1022)

Eleven har insett att kraftresultanten &r noll
Godtagbar 16sning
med godtagbart svar (-1,3 nC)

Max 1/1

Max 2/1

+1g
+1g

+1 vg

Max 1/2

+1g
+1vg
+1 vg
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Uppgift nr 15 (274)

Max 1/2

Eleven visar att han/hon forstatt problemet +1g

Visat framkomlig lGsningsstrategi +1vg

med godtagbart svar (5 kV/m) +1vg
Uppgift nr 16 (846)

Max 0/3

Pa godtagbart satt klargjort att energin i L, utgdr summan av vissa delenergier ~ +1vg

Korrekt tecknat uttryck for energisprang +1vg
med godtagbar vaglangd for den aktuella Lyman-linjen (A =97 nm) +1vg

Uppgift nr 17 (1027)

Max 3/2

a)  Korrekt svar (B) +1g
Med energiprincipen motiveras att nar B &r mitt ovanfor punkten P har

ekipaget storsta farten +1g

b)  Eleven staller upp korrekt samband mellan normalkraft, tyngdkraft och centripetalkraft+1 g
Eleven gor realistiska antaganden i siffror och genomfor berédkning +1vg
med godtagbart svar utifran de antaganden som gjorts +1vg

Uppgift nr 18 (688)

Max 0/4
Eleven har antytt en mojlig l6sningsstrategi och berdknat maximal lodrét hastighet+1-2 vg
Eleven berdknar vattenlinjens storsta hastighet l&ngs stranden +1vg
med godtagbart svar (7 mm/s) +1vg
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