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Del II: Kortsvars- och flervalsfragor. Uppgift 1-7
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Anvisningar
Provtid Totalt 200 minuter for del II och III tillsammans.
Hjédlpmedel Minirdknare och formelsamling.

Provmaterial ~ Allt provmaterial inlimnas tillsammans med dina 16sningar. Skriv namn och
klass pa de papper du lamnar in.

Provet Varje uppgift inleds med ett uppgiftsnummer. Direfter foljer provbankens
identifikationsnummer, som anges inom parentes.
Pa nista rad anges maximala antalet poing som du kan fa for din 16sning.
Om en 5-poiingsuppgift kan ge 1 g-poiing och 4 vg-poing skrivs detta 1/4. Ar
uppgiften dessutom markerad med X-tecknet (1/4/2) innebir det att du ocksa
har mojlighet att visa kvaliteter som kan kopplas till kriterierna for MVG.

Del II bestar av uppgifter dir du ldamnar svar pa svarsrad eller skriver en kort
redovisning i svarsrutan som finns i uppgiftshiftet.

Del III bestar av uppgifter dér det inte ricker med bara ett kort svar utan dér det
krévs att du skriver ned vad du gor, forklarar dina tankegangar, ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvéander
ditt hjalpmedel.

Uppgift 15 dr en storre uppgift, som kan ta upp till 45 min att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en
beskrivning av vad ldraren ska ta hinsyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 10sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt létt att dven i slutet av
provet fa nagon poing for en paborjad 16sning eller redovisning.

Betygsgrianser Ansvarig lirare meddelar de grinser som giller for betyget "Godkind" och
"Vil godkédnd" for del IT och III tillsammans. For att fa betyget "Mycket vil
godkénd" skall kraven for "Vil godkdnd" vara vil uppfyllda. Dessutom
kommer ldraren att ta hdnsyn till hur vil du 16ser eventuella X-uppgifter.

Namn:
Skola: Klass/program:
Kvinna I:I Man I:I Annat modersmal dn svenska I:I

Skolverket hanvisar generellt betrdffande provmaterial till bestimmelsen om sekretess i
4 kap. 3§ sekretesslagen. Fér detta material som kommer ur provbanken géller
sekretessen fram till och med den 10 juni 2005.
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Uppgift nr 1 (1570)
2/0

En fladdermus ger ifran sig ljud som ménniskor
{ inte kan hora, sa kallat ultraljud. Ljudet reflekteras

mot ett byte och fladdermusen mottar ekot efter

0,20 s. Ljudets hastighet i luft dr 340 m/s.
a chJ\ ’
\ % Hur stort #r avsténdet till bytet?

\1

Kortfattad redovisning och svar:

Uppgift nr 2 (1583)
1/0, 2/0

Figuren visar en ljusstrale som infaller mot en grinsyta mellan luft och vatten. Infallsvinkeln
ar 30°.

luft
n=1,0

vatten
n=1.3

a)  Rita den reflekterade ljusstralen i figuren ovan. Markera reflektionsvinkeln.

b)  Bestdm brytningsvinkeln. Rita den brutna ljusstralen i figuren ovan.

Kortfattad redovisning och svar:
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Uppgift nr 3 (1584)
2/0, 1/0

En tyngdlyftare lyfter en skivstang som viger 219 kg. Skivstangen lyfts 2,1 m upp fran golvet
pa 5,0 s.

a)  Vilken genomsnittlig effekt utvecklar tyngdlyftaren pa skivstangen under lyftet?

Kortfattad redovisning och svar:

b)  Vilken genomsnittlig effekt utvecklar tyngdlyftaren pa skivstangen nir han héller den
ovanfor huvudet under 3,0 s?

Kortfattad redovisning och svar:
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Uppgift nr 4 (1557)
2/0

En positivt laddad stav fors ndrmare ett %

positivt laddat elektroskop, utan att vidrora
det. Se figur.

Forklara vad som hénder.

Svar:

Uppgift nr 5 (1502)
1/0

Emma och Oskar ska ta sig upp till toppen av ett berg. Emma viljer en kort och brant stig
medan Oskar gar lings en lang och svagt lutande stig upp till toppen. Pa toppen borjar de
diskutera vem av dem som Okat sin ldgesenergi mest. Vad sdger du? Motivera!

Svar:
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Uppgift nr 6 (1585)
1/0, 0/1

Figurerna nedan visar tva laddade kulor med olika laddningar och pa olika avstand ifran

varandra.

Fullborda figurerna a) och b) med krafterna ritade i samma skala som den angivna kraften.

a)

b) +Q

Uppgift nr 7 (1586)
0/2

Pa en noggrann vag star en biagare med
vatten. Du sticker ner ett finger i vattnet
utan att nudda vid glaset.

Kommer nagot att hinda med vagens
utslag? Motivera.

Svar:
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Uppgift nr 8 (1519)
1/0, 2/0

Vid de olympiska spelen i Aten 2004 vann Julija Nesterenko 100 m-finalen for damer pa tiden
10,93 s. Herrarnas final vanns av Justin Gatlin pa tiden 9,85 s.

a)  Berikna Julija Nesterenkos medelhastighet under loppet.

b)  Ténk dig nu att bada hade startat samtidigt. Hur langt hade i sa fall Julija kvar att springa
da Justin passerade mallinjen?

Uppgift nr 9 (1587)
2/0

En vagn i en berg- och dalbana startar fran stillastaende pa hojden A=15m.

A

WL

15 m 3m 12 m

Bestdm vagnens maximala hastighet. Forsumma friktionen.

Uppgift nr 10 (1588)
1/1

Ett objektiv i en digitalkamera har brannvidden 8,0 mm. Objektivets avstand till filmplanet
kan variera mellan 8,0 mm och 10,0 mm.

Vilket dr det ndrmaste avstand man kan fotografera ett foremal pa och @nda fa en skarp bild?
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Uppgift nr 11 (1590)
172

Familjen Svensson anvinder 14 m’ varmvatten under sommarhalvéret. For att virma vattnet
vill de installera en solfangare. De behdver ta reda pa hur stor area solfangaren maste ha.

Hjilp dem med berékningarna om foljande forutsittningar giller:
Varmvattnet ska ha en temperatur pa 65 °C och det inkommande vattnets temperatur dr 10 °C.

Instralningen pa orten dr 1,0 MWh/m? under perioden och solfingarens genomsnittliga
verkningsgrad ér 15 %.

Uppgift nr 12 (1497)
0/1, 072

Vid ett biltest startar en bil fran vila och kor utan att vinda lings en végstracka. Med en sa
kallad accelerometer miter man bilens acceleration.

CVm/s2 A
3

1:ajvaxeln] [2:alvaxeln 3:elvaxeln 4:e|vaxeln

14
—_
o
—_
()]
N

'
0 ¢ /s
Grafen visar, nagot forenklat, bilens acceleration a som funktion av tiden ¢ efter starten.
a)  Hur langt kor bilen pa forsta vixeln?

b)  Efter hur lang tid har bilen uppnatt hastigheten 90 km/h?
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Uppgift nr 13 (1118)
0/2/x1

Anna och Sofia ér pa vig till ett tivoli och far syn pa en varmluftsballong. Anna, som kan sin
fysik, forklarar hur den kan svéva 1 luften.

Vil framme pa tivolit koper Sofia en ballong fylld med helium. Hon maste halla fast ballongen
for att den inte ska flyga ivig.

"Varfor har ingen uppfunnit en gas sa att en liten tivoliballong kan svéva ividg med mig?"
undrar Sofia.

Vad tycker du att Anna ska svara? Gar det eller gar det inte? Utveckla de fysikaliska skilen.

Uppgift nr 14 (1490)
0/3/

Agnes drar upp en jarnspik. Hon drar med medelkraften 100 N. Denna kraft racker for att dra
upp spiken, som dr 55 mm lang och viger 4 g. Kraften anbringas 40 cm fran momentpunkten
och spiken dr 6 cm fran samma momentpunkt. Temperaturen i spiken stiger. Uppskatta den
maximala temperaturhdjningen i spiken.
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Uppgift nr 15 (1589)
32/

Vid beddmning av ditt arbete kommer ldraren att ta hinsyn till:
o Hur vil du redovisar ditt arbete

o Hur systematisk du &r 1 din redovisning

o Hur vil du motiverar vad som hinder i forsoken

o Hur vil du redovisar de fysikaliska lagar du anvinder

=,

\ 686 b/

Pa bilden ovan ser du material med vars hjilp du experimentellt kan bestimma resistansen hos
en resistor (ett motstand).

Beskriv sa uttommande som mdjligt hur detta kan goras, vilka resultat du kan forvénta dig,
eventuella felkillor och redovisa de slutsatser du kan dra.
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Losningar

Uppgift nr 1 (1570)

t=0,20s
v =340 m/s
Soker avstandet s till bytet

s=v % (ljudet fram och tillbaka)

0,20

s =340- m=34m

SVAR: Avstandet till bytet dr 34 m
Uppgift nr 2 (1583)
a)

Reflektionsvinkeln ar lika stor som infallsvinkeln dvs 30°.
Figuren blir:

luft
n=1,0

vatten
n=1.3

b)
Brytningsvinkeln bestims med hjilp av brytningslagen:
Ny *SINT=n,. -sinb

vatten
) n, . -Sini
sinh =1t ——
n

vatten
b ~=?22,62°~23°
Figuren ser da ut som foljer:

luft
n=1,0

vatten
n=1.3 b

Uppgift nr 3 (1584)

a)
P=é= m-g-h_ 219'2’32'2’1W=903,...WzO,9OkW
t 1 ,

SVAR: 0,9 kW

b)
Inget arbete utfors (lyftstrickan &r noll) vilket innebér att effekten 4r noll.
SVAR: Ingen effekt
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Uppgift nr 4 (1557)

SVAR:

Den positivt laddade staven gor att elektroner kommer att dras till elektroskopets 6vre del pa
grund av influens. Detta leder till att "visarna" kommer att fa ett storre underskott av
elektroner varvid utslaget pa elektroskopet okar.

Uppgift nr 5 (1502)

SVAR:
E, =mgh, ddr h ér lodrét hojd. Det som kan vara olika dr massan m.

Den som viger mest har dkat sin ligesenergi mest.

Uppgift nr 6 (1585)

a) +Q +2Q

b) +Q +2Q

Uppgift nr 7 (1586)

SVAR:
Nir fingret sticks ner kommer vatten motsvarande fingrets volym att tringas undan. Vagens
utslag kommer att 6ka motsvarande massan av den undantriangda vattenvolymen.

Uppgift nr 8 (1519)

a)

s 100
vmedel =-=

t 10,93
SVAR: 9,15 m/s

m/s =9,149..m/s

b)
P4 Justins tid 9,78 s skulle Julija ha avverkat strickan s=v__, = 9,149....-9,85 m =
90,1189... m dvs hon skulle ha varit (100 —90,1189..) ~ 9,9 m efter Justin.

SVAR: 9,9 m
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Uppgift nr 9 (1587)
Maximala hastigheten fas i ldgsta punkten.

Energiprincipen ger:

2
E =E, @mgh:%:v:\/Zgh =/2-9,82-15 m/s ~17,2 m/s ~ 61,8 km/h
SVAR: Vagnens maximala hastighet dr 17 m/s.

Uppgift nr 10 (1588)

Storsta bildavstandet (b) dr 10,0 mm.
Linsformeln ger % = li + l = a=40mm =4,0cm

a
SVAR: 4,0 cm
Uppgift nr 11 (1590)

Forbrukad energi

Solfangarens area: A = — , 5
Nyttig instralad energi per m

14 m’ vatten viiger ungefir 14000 kg.
Forbrukad energi: E = mcAt =14000-4,18-10% -55J ~ 3,219 GJ ~ 894,1 kWh

Nyttig instralad energi per m*: 1000- 0,15 kWh/m? =150 kWh/m?

894,

Arean: A m? ~5,96m?

SVAR: Solfangaren méste ha en area p cirka 6 m”.
Uppgift nr 12 (1497)

a)
at> _at’> 28-3°

Konstant acceleration a =2,8m/s> och v, =0m/s, s=v,t+ 5 = m=12,6m

SVAR: Pa forsta vixeln kor bilen 13 m.

b

H)astighet efter forsta vixeln v, =v, +a,t, =(2,8-3)m/s =8,4m/s

Hastighet efter andra vixeln v, =v, +a,t, =(8,4+2-3)m/s =14,4m/s

Hastighet efter tredje véixeln v, =v, +a,t, =(14,4+15-5)m/s =21,9m/s

Sedan kor bilen med accelerationen a =1m/s>. Hur lang tid maste den ytterligare kora for att
v—y, 25-219

na hastigheten v = 9—211]/8 =25m/s? v=y,+at=>t= = " s =31s Totalt alltsa
, a

14+3,1s=17,1s

SVAR: Bilen nar hastigheten 90 km/h efter 17 sekunder.
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Uppgift nr 13 (1118)

SVAR:

Exempel pa forklaring.

Enligt Arkimedes princip &r lyftkraften tyngden av den undantréngda luften. For att fa en
tillrdickligt stor lyftkraft for att lyfta Sofia med ballong sa krévs det att ballongens volym é&r
mycket storre 4n Sofia.

Hur stor ér till exempel lyftkraften pa en ballong pa 6 liter?

Storleken pa denna kraft dr F;, =Vp g =0,006-1,29-9,82 N = 0,076 N vilket inte pa langa vigar
rdcker.

Uppgift nr 14 (1490)

Bestdm kraften pa spiken med momentlagen:

F-l,=F,-1,

40-100=F, -6 = F, = 666,667 N

Pa spiken utrittas da av denna kraft ett arbete som dvergar till virmeenergi. Vi antar att all
virmeenergi gar till spiken.

Fy -l 666,670,055
c.. -m  450-0,004

jarn

F, -1 -m-AT = AT = °C~20,37°C~20°C

spik = Cjﬁm

SVAR: Spikens temperatur kan som mest stiga 20 °C om all virmeenergi 6vergar till spiken.
Uppgift nr 15 (1589)

Eleven inser att resistansen gar att bestimma genom att méta spanningen 6ver och strommen
genom resistorn. Resistansen gar sedan att bestimma med hjédlp av Ohms lag U = RI .

For att kunna mita detta sa kan materielen kopplas upp enligt nagot av foljande
kopplingsscheman.

4@7 ®—

() R () :
N N

Dir volt- och amperemeter maste kopplas in korrekt for att métningar ska kunna goras.

Inre voltmeterkoppling: Nér voltmetern kopplas in sa kommer en strom om &n liten att passera
genom denna vilket innebir att amperemetern visar ett for hogt viarde. Detta ger ett nagot for
litet virde pa resistansen. Om voltmeterns resistans ar stor i forhallande till resistorns kan
strommen genom voltmetern forsummas.

Yttre voltmeterkoppling: Med voltmetern kopplad 6ver amperemetern innebér att den riktiga
strommen genom resistorn kommer att métas men samtidigt sa kommer voltmetern att visa
den totala spianningen dver amperemetern och resistorn. Detta ger ett nagot for stort véirde pa
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resistansen. Om amperemeterns resistans ar liten i forhallande till resistorns sa kan spanningen
Over amperemetern forsummas.

Resistansen gar dven att bestimma genom att med hjilp av universalinstrumentets ohmmeter
direkt méta resistansen. Dessutom dr det mojligt att pa resistorn bestimma resistansen genom
att tolka den fargmarkering som finns pa den.
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Bedomningsanvisningar

Betygsgrins G: 12

Betygsgrins VG:24 varav 6 vg poing

Betygsgrins MVG: 24varav 12 vg poidng

Eleven ska dessutom ha visat MVG-kvaliteter pa X - markerade uppgifter

Inom parentes anges ett exempel pa ett godtagbart svar.

Uppgift nr 1 (1570)

Godtagbar ansats
Godtagbar berdkning av avstandet till bytet (34 m)

Uppgift nr 2 (1583)

a)  Godtagbar skiss

b)  Godtagbar brytningsvinkel (23°)
Godtagbar skiss dir brytningsvinkeln dr mindre dn infallsvinkeln

Uppgift nr 3 (1584)

a)  Godtagbar ansats
Godtagbar 16sning och svar (0,9 kW)

b)  Korrekt svar med motivering (ingen effekt)

Uppgift nr 4 (1557)

Godtagbar forklaring av hur laddningsfordelningen kommer att paverkas
med korrekt svar (utslaget dkar)

Uppgift nr 5 (1502)

Insett att endast massan har betydelse

Max 2/0

+lg
+lg

Max 3/0

Max 3/0

+lg
+lg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 1/0

+lg
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Uppgift nr 6 (1585)

a)  Korrekt riktning och storlek

b)  Korrekt riktning och storlek

Uppgift nr 7 (1586)

Godtagbar forklaring med korrekt svar (vagen visar mer)

Elevlosning (Bedéomning 0/1)
Volymen 6kar och da visar vagen mer.

Elevlosning (Bedéomning 0/2)

Max 0/2

Nar fingret sticks ner kommer vattenytan att stiga. Trycket mot bagarens botten dkar da enligt

p = pgh och vagen visar mer.

Uppgift nr 8 (1519)

a)  Godtagbar 16sning och svar (9,15 m/s)

b)  Godtagbar ansats
med godtagbart svar (9,9 m)

Uppgift nr 9 (1587)

Tecknat energiprincipen
Godtagbar 16sning och svar (17 m/s)

Uppgift nr 10 (1588)

Godtagbar ansats t.ex. anvént linsformeln eller grafisk 16sning
med godtagbar 10sning och svar a =4,0cm

Max 3/0

Max 1/1

+lg
+1 vg
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Uppgift nr 11 (1590)

Max 1/2

Godtagbar ansats t.ex. beridknat forbrukad energi +lg

Anvint verkningsgrad pa korrekt sitt +1vg

Godtagbart svar (6 m®) +1 vg
Uppgift nr 12 (1497)

Max 0/3

a)  Godtagbar 16sning och svar (13 m) +1 vg

b)  Godtagbar ansats, t.ex. hastigheten efter 1:a vixeln berdknad +1 vg

Godtagbar 16sning och svar (17 s) +1 vg
Uppgift nr 13 (1118)

Max 0/2/x

Godtagbart resonemang och svar +1-2 vg

Insiktsfulla fysikaliska resonemang ol

Elevlosning 1(Bedomning 0/0)

Det finns ingen gas som fysikaliskt sett skulle kunna lyfta en ménniska med en sadan liten
ballong. Det &r sa liten volym i en liten ballong.

Elevlosning 2 (Bedéomning 0/1)

Nej det gar inte. Sofia dr for stor for att det ska fungera. I och med att densiteten for en
ménniska dr sa mycket storre dn luftens maste densiteten pa gasen i ballongen vara negativ, for
att bade ballongen och Sofia ska ha ligre densitet &n luften och det gar inte.

Elevlosning 3 (Bedomning 0/2)

Det finns ingen gas med sa lag densitet att den orkar lyfta en ménniska om man bara har
volymen hos en tivoliballong. Densiteten hos ballong och méinniska som ett objekt maste bli
lagre 4n luftens for att man ska lyfta.

Elevlosning 4 (Bedomning 0/2/x)

Nej, for att enligt Arkimedes princip ér lyftkraften lika med tyngden av den undantriangda
gasen. Om man ska ta reda pa en ballongs "svdvningsformaga" tar man denna lyftkraft minus
tyngden av ballongen och dess innehall. Om Sofia da haller i ballongen blir den sammanlagda
tyngden som lyftkraften ska béra avsevirt storre @n tyngden av den undantringda luften.

Uppgift nr 14 (1490)

Max 0/3/x
Godtagbar ansats t.ex. momentlagen korrekt tecknad +1 vg
Godtagbar 16sning och svar (20 °C) +1-2 vg

Korrekt, tydlig och vilstrukturerad 16sning. Eleven analyserar problemstédllningen med stod av
kunskaper fran olika delar av fysiken ot
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Uppgift nr 15 (1589)

Max 3/2/x

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Bedomningsanvisningarna innehaller tva

delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen ska ta hinsyn till vid bedomningen av elevens arbete.
e Bedomda elevlosningar med kommentarer och poédngsittning finns som dokument i pdf-
format att skriva ut fran Férdiga Provforslag i Provbanken.

Bedomningen avser | Kvalitativa nivaer Total
Ligre » Hogre |poiing
Anvéandning av Eleven beskriver |Eleven beskriver
storheter, begrepp |nagon limplig dessutom med
och modeller metod foOr att hjélp av
bestimma kopplingsschema
Formaga att resistansen. T ex | metoden med
anvdnda fysikaliska |uppkoppling och | mitning av U
storheter, begrepp avldsningav U |och L
och modeller pd och I, anvinda
foreteelser i ohmmetern eller
omvdirlden. avldsning av
streckkoden.
lg 2g 2/0
Fysikaliskt Eleven kopplar ihop de Eleven resonerar kring
resonemang beskrivna storheterna t.ex. |felkillor med kopplingen
hur sambandet mellan t.ex. att det gar strom
Forekomst av och spanning, strom och genom voltmetern.
kvalitet i resistans ser ut.
utvdrdering, analys,
reflektion och
formaga att fora ett
fysikaliskt
resonemang.
1g 1gochlvg 1/1
Redovisning Redovisningen ér
strukturerad och tydlig. Den
Hur klar, tydlig och formella behandlingen dr
fullstindig elevens visentligen korrekt.
redovisning dr.
1vg 0/1
Summa 3/2
Korrekt resonemang om hur ampere- och voltmeterns resistanser paverkar den
uppmitta resistansen.
Losningen har insiktsfulla fysikaliska resonemang och redovisningen 4r
viélstrukturerad och tydlig. Den formella behandlingen &r korrekt. ot
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