(Shotverkes

Enheten for Pedagogiska Matningar PBFyA 98-12
Umea Universitet

PROV | FYSIK KURS A
FRAN
NATIONELLA PROVBANKEN

Del lI: Kortsvars- och flervalsfragor. Uppgift 1-12.

Anvisningar
Provtid Enligt ldrarens instruktioner. Totalt 180 minuter for del II och III
tillsammans.
Hjélpmedel Mnirdknare (grafritande men ej symbolhanterande) och
formelsamling.
Provmaterial Allt provmaterial inldmnas tillsammans med dina 16sningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och
fodelsedatum pa de papper du ldmnar in.

Provet Varje uppgift inleds med ett uppgiftsnummer dérpa
provbankens identifikationsnummer, som anges inom parentes.
Pé nésta rad anges maximala antalet podng som du kan {4 for din
16sning. Om en 3-podngsuppgift kan ge 2 g-poidng och 1 vg-poing
skrivs detta 2/1.

Delprovet bestér av uppgifter dir du ldmnar svar pa svarsraden
eller skriver en kort redovisning i svarsrutan som finns i
uppgiftshéftet.

Betygsgrinser Ansvarig ldrare meddelar de grinser som géller for betygen
"Godkand" och "Vil Godkéand" for delprov II och III tillsammans.

Namn:

Skola: Klass:

Fodelsedatum Ar: Manad: Dag:

Kvinna |:| Man |:| Annat modersmal dn svenska |:|

| Sekretessen hivd.
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(Shotverkes

Enheten for Pedagogiska Matningar PBFyA 98-12
Umea Universitet

PROV | FYSIK KURS A
FRAN
NATIONELLA PROVBANKEN

Del lll: Langsvarsfragor. Uppgift 13-17.

Anvisningar
Provtid Enligt ldrarens instruktioner. Totalt 180 minuter f6r del II och III
tillsammans.
Hjalpmedel Minirdknare (grafritande men ej symbolhanterande) och
formelsamling.
Provmaterial Allt provmaterial inldimnas tillsammans med dina 16sningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och
fodelsedatum pa de papper du lamnar in.

Provet Varje uppgift inleds med ett uppgiftsnummer déarpa
provbankens identifikationsnummer, som anges inom parentes.
P& nésta rad anges maximala antalet podng som du kan fa {for din
16sning. Om en 3-podngsuppgift kan ge 2 g-poédng och 1 vg-poing
skrivs detta 2/1.

Uppgifterna dr av langsvarstyp dér det inte racker med bara ett kort
svar utan dar det krévs att du skriver ned vad du gor, forklarar dina
tankegangar, ritar figurer vid behov och att du vid numerisk/grafisk
problemldsning visar hur du anvéinder ditt hjdlpmedel.

Prova pa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att dven 1 slutet

av provet fa ndgon poing for en paborjad 16sning eller redovisning.

Betygsgrinser Ansvarig ldrare meddelar de grinser som géller for betygen
"Godkand" och "Vil Godkéand" for delprov II och III tillsammans.

Namn:

Skola: Klass:

Fodelsedatum Ar: Ménad: Dag:

Kvinna |:| Man |:| Annat modersmél dn svenska |:|

[ Sekretessen hivd.

© Skolverket 2000



Uppgiftnr 1 (449)

1/0

O dr en knutpunkt i en elektrisk krets.

Ange i figuren strommens storlek och riktning i ledaren OP.

Uppgift nr 2 (462)

1/0

Vad blir erséttningsresistansen mellan A och B ?

200

20Q

Svar:

Uppgift nr 3 (753)

1/0

Du har fyra massor: m; = 10 mg , m, = 1000 pg , ms = 10* kg och my4 = 10™ kg.
Vilket av foljande alternativ ger massorna i stigande ordning?

momimaqms
momimsmsa
miymaoymsmsa
masmsmomn
miymsamamy

Svar:
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Uppgift nr 4 (452)
1/0

Rita en strile som gar fran foremalet F , reflekteras 1 spegeln A-B och traffar 6gat.

Y

I3

Uppgiftnr 5 (757)
2/0

Diagrammet visar brytningsvinkeln som funktion av infallsvinkeln for brytningen av en
ljusstréle 1 en gransyta mellan luft och ett annat medium. Vinklarna &r givna i grader.
Bestdm med hjilp av diagrammet brytningsindex for det andra mediet. Redovisa din
berdkning.

50
45
40 -
35 1

Brytningsvinkel
N
[¢)]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Infallsvinkel
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Uppgift nr 6 (758)
2/0

Fragorna nedan giller en behéllare som innehaller 50 g is och 50 g vatten med
temperaturen 0 °C. Behallaren &r isolerad frdn omgivningen. Med hjélp av en liten
elektrisk doppvarmare kan man tillféra energi till vatten-is-blandningen. Blandningen
rors hela tiden om. Till var och en av frdgorna nedan skall du vilja den graf vars form
bést motsvarar beskrivningen. Kombinera graf och beskrivning sa att alla grafer blir

valda. Origo motsvarar inte samma temperatur 1 alla diagrammen.

Temperatur Temperatur Temperatur

A)

/

Tid Tid

Tid

Beskrivning

Graf

a) Grafen visar ett tidsintervall inom vilket isen héller pa att
smilta och det finns fortfarande is kvar vid intervallets slut.

b) Grafen visar ett tidsintervall dér det till att borja med finns is
kvar men fore intervallets slut dr all is borta.

c¢) Grafen visar ett tidsintervall dér det bara finns vatten
ndrvarande - all is har smaélt fore intervallets start.

Uppgiftnr 7 (372)
1/0, 1/0

Grafen visar hastigheten for en bil som funktion av tiden.

v/(m/s)

60

50

40

30

20

10

oO 2 4 6 8 10 12 14 16 18

a)  Bestdm bilens acceleration 6 sekunder efter start.
Svar:

20 ts

b)  Hur lang striacka har bilen kort da 20 sekunder har gatt?
Svar:
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Uppgift nr 8 (754)
1/0

Den 6vre figuren nedan visar tva kulor vardera med laddningen Q och utritade krafter. |
den nedre figuren har avstdndet fordndrats. Din uppgift &r att rita in krafterna i denna
figur. De skall ritas i samma skala som i1 den 6vre figuren.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

Lol L0l d Lol o _L__Ll___l___L__1___

Uppgiftnr 9 (761)
1/0, 0/1

En sten har ldgesenergin 200 J da den befinner sig pd hojden 15 m Gver marken.
Lagesenergin pa marken dr 0 J. Stenen far falla fritt. Vilken rorelseenergi har stenen

a)  omedelbart innan den nér marken? Svar:

b)  da den fallit 5,0 m? Svar:
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Uppgift nr 10 (764)
1/0, 0/1

Lisa méter strommen 1 ndgra olika kretsar med en amperemeter. Alla resistorerna har
samma resistans. Batteriets resistans ar forsumbar. I vilken av kretsarna visar
amperemetern

a)  minst strom? Svar:
b)  storst strom? Svar:
A)

T 21

Uppgiftnr 11 (759)
1/0, 0/1

a)  Konstruera bilden av foremalet i den positiva linsen nedan.
De bada brannpunkterna dr markerade i figuren.

+

Fo ‘ Fo

b)  Konstruera en bild av ett foremal i nedanstdende figur om du vet att bilden skall
vara dubbelt sd stor som foremalet.

+

n
o
T e
o
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Uppgiftnr 12 (765)
1/0, 0/1, 1/0

En vagn startar vid P och ror sig lings 4"

linjen P-Q. Grafen visar vagnens
hastighet (v) som funktion av tiden (7).

v >
—

P Q

a)  Markera med A i grafen den eller de punkter dir accelerationen &r noll.
b)  Markera med B i grafen den eller de punkter ddr vagnen bromsas maximalt.

c¢)  Markera med C i grafen den eller de punkter dédr vagnen befinner sig i startlédget P.
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Uppgiftnr 13 (178)
2/1

Vid en laboration bestimde man temperaturen i1 en gasldga pa foljande sitt. En 100-
gramsvikt holls 1 lagan tillrackligt 1dnge for att man kunde utga fran att den uppnatt
samma temperatur som lagan. Vikten fordes ddrefter snabbt ned i ett termokérl som
inneholl 2,0 1 vatten av temperaturen 14 °C. Vattnets temperatur steg till 29 °C. Berdkna
lagans temperatur. 100-gramsviktens specifika virmekapacitet ar 0,93 kJ/(kgK). Vid
berdkningarna far energiutbyte med omgivningen férsummas.

Uppgift nr 14 (368)
/1, 11

En boll studsar upprepade Fi Fi
gdnger mot golvet. Grafen
visar bollens hdjd dver golvet Y .
vid olika tidpunkter. I bilderna P PR A

finns markéren placerad i tva SN s S T

. tH - - .

olika lagen péd grafen. x anger  |u=je Y=EzE H=.77E N=Er7

tiden métt i sekunder och y
hojden mitt i meter. Bollens
massa ar 75 g.

a)  Beskriv utforligt de energiomvandlingar som dger rum under rorelsen.

b)  Hur mycket av bollens mekaniska energi forsvinner vid forsta studsen?
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Uppgiftnr 15 (762)
4/0, 0/3/x

Hemma hos familjen Svensson klés julgranen da man uppticker att det saknas en lampa
till de 16 elektriska ljusen i julgranen. Julstimningen dr hotad! Den trettonarige sonen
foreslar snabbt att de skall ta en av lamporna fran den sjuarmade elektriska ljusstaken -
hellre gran 4n ljusstake! "Lugna dig nu lillebror", sdger hans éldre syster som just
studerat elldra i fysiken pd NV-programmet. "Jag skall forst tinka efter vad som hander
om vi goOr sé. Jag borjar med att se efter vad det star stimplat pd lamporna. P4
julgranslamporna star det 14 V ; 3 W och pé lamporna till ljusstaken stér det 34 V; 0,1
A. Nu skall vi jimfora strom, effekt och resistans i de olika lamptyperna dé de lyser",
sdger hon och sitter sig ned med papper och penna.

a)  Bestdm du ocksé dessa storheter (strom, effekt och resistans) for de bada
lamptyperna.

Nu byter jag lampor skrek lillebror otéligt. Det kan vil inte
hénda négot farligt nir det ar 16 ljus i granen och bara 7 i
ljusstaken. "Nej det dr nog bést att du later bli det", sdger
storasyster "for om du gor det tror jag att ljusstakens lampa gar

"

sonder och d4 har vi varken gran eller ljusstake!

2
..rﬁ

Har storasyster rétt? Forklara med hjélp av berdkningar hur hon kunde dra den
slutsats hon gjorde eller visa att hon har fel.

Uppgiftnr 16 (766)
2/1

I figuren nedan visas hur de tre ljusstralarna A, B och C infaller mot en halvcirkel-
formad plexiglasplatta. Stralarna bryts och reflekteras som figuren visar.
Bestdm med hjélp av figurens uppgifter brytningsindex for plexiglas.
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Uppgiftnr 17 (693)
1/4/a

En tandldkarborr genererar friktionsvirme som hotar &stadkomma en s& stor
temperaturstegring 1 tanden att smirta uppstdr. Darfor forses moderna borrar med
vattenkylning. Med en forenklad modell kan energiomvandlingen i tanden undersdkas
pa foljande sitt:

Den effekt som genereras kan beréknas enligt sambandet
P= 2Tn LuF O L dér

M = ar friktionstalet mellan borren och tanden,

F = kraften fran borren pé tanden

f=Dborrens rotationshastighet uttryckt i varv/s

d = borrens diameter

Normal tandtemperatur dr 37 °C. Da temperaturen i tanden nar 47 °C upplever patienten
smérta. Antag att vattenflodet 1 borren dr 1 ml/s och att vattnets temperatur stiger 2 °C
nir det passerar 6ver tanden.

H=0,3

F=2N

f=4000 varv/s

d=2mm

Borrtiden =25 s

Tandens volym =300 m’

Tandmaterialets specifika virmekapacitet = 1,2 10° J/(kgK)

Tandmaterialets densitet = 1,9 10° kg/m’

Kommer vattnet att kunna kyla tanden tillrackligt for att hindra smértupplevelse hos
patienten?

© Skolverket 2000



Losningar

Uppgiftnr 1 (449)
in=5+3+24=104
ut=44=10P garenstromut pd 10 -4 =64

Kirchoffs lag ger att strommen in i en punkt = strdmmen ut ur punkten.

SVAR: Strommen éar av storleken 6,0 A och ar riktad ut fran O.

Uppgift nr 2 (462)
Rers = (20/2 +40) Q =50 Q

SVAR: 50 Q

Uppgift nr 3 (753)

SVAR: mymimaqms

Uppgift nr 4 (452)

o o/

DY

1 =r(se figur 1 uppgift)

SVAR: Strilen maste traffa 4:e rutan fran 4 for att traffa dgat.
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Uppgiftnr 5 (757)

Brytningslagen: n; sin 0; = n; sin 0>

n; = 1,0 (frén luft)

Fran diagrammet avlises en eller flera punkter for (a1, a»)

a; = infallsvinkel = 50°
a, = brytningsvinkel = 35°

n, = sin 50°/sin 35° = 1,33

SVAR: Brytningsindex &r 1,33.

Uppgift nr 6 (758)

SVAR:
a) C
b) B
c) A

Uppgiftnr 7 (372)

a)

Accelerationen ges av linjens lutning mellant=10socht=0s
a=(55-0)/(10-0) m/s* = 5,5 m/s*

SVAR: 5,5 m/s®

b)
Strackan ges av arean under grafen.

s=(10055)/2 + (10 (55) m = 825 m
SVAR: 825 m

Uppgift nr 8 (754)

SVAR:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’

Lol L0l d Lol o _L__Ll___l___L__1___
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Uppgiftnr 9 (761)

a)

All lagesenergi har overgatt till rérelseenergi

b)
Stenen har forlorat en tredjedel av sin ldgesenergi, d.v.s. 1/3 [200 J = 67 J, som Overgatt
till rorelseenergi.

SVAR:
a) 2007
by 707

Uppgift nr 10 (764)

Samband mellan strom och motstand:

U
I =—

R
a) SVAR:C
b) SVAR:D

Uppgiftnr 11 (759)

SVAR:
a)

\ \
- —

b)
Foremalet placeras 1,5 brannvidder framfor linsen.
+
™~ .
Fo Fo v
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Uppgiftnr 12 (765)

SVAR:

AV

Uppgiftnr 13 (178)

Tillford energi W, = c,m,AT =0,93 0,1 LATk]
Upptagen energi W, =c,m,AT =4,18[2 [629 - 14)kJ
W =W,

0,93 [0,1IAT =4,182[(29-14)

H182(29-14).
0,93 10,1

T=1348+29°C=1377°C

C=1348"C

SVAR: Léagans temperatur var ca 1400°C

Uppgift nr 14 (368)

a)

SVAR: Ligesenergi - rorelseenergi - friktionsenergi (virme) - rérelseenergi-lagesenergi

b)
Skillnad 1 lagesenergi mellan tiderna t = 0,15 s och t = 0,775 s &r
W =mgh, —mgh, =0,07509,82[(0,522-0,377)]J =0,10679J =0,11]

P

SVAR: 0,11 J omvandlas till annan energiform.
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Uppgiftnr 15 (762)

a)
For julgranslampan géller U= 14 V och P =3 W. Det ger
P 3 U* 147
I=—=—7=021AochR=—="7"">-=65Q
U 14 P 3

For ljusstakens lampa géller U= 34 V och /= 0,1 A. Det ger

U 34
P=UU=3410,1=34WochR 27 =a =340 Q

SVAR: Julgranslampan /= 0,21 A, P=3 Woch R=65Q
Ljusstakens lampa /=0,1 A, P=3,4 W och R =340 Q

b)

Lamporna &r kopplade i serie i bdda fallen. Den totala resistansen i julgransslingan ér
16[65 Q = 1040 Q. Om en av lamporna byts ut blir den totala resistansen

15085 + 340 =1315 Q. DA blir strémmen (16[14)/1315 = 0,17 A. Detta betyder att
lampan fran ljusstaken far for hog strom eftersom den ar avsedd for 0,1 A.

Om vi istéllet jamfor effekterna kommer effekten i den inldnade lampan att bli
P=RO’* =34000,17° =9.8W

Detta dr allt for hog effekt for denna lampa som &r avsedd for 3,4 W.

SVAR: Strommen genom ljusstakens lampa blir s& hog att det finns risk for att den
brinner sonder pa grund av for hog effektutveckling.

Uppgift nr 16 (766)

Brytningslagen (frén annat medium till luft):
nlsin = 1[sin B

Stralen gar fran tjockare till tunnare medium vilket ger att a < S (bryts fran normalen).
Alltsd hor C och D ihop liksom strdlarna B och E.

Plexiglasets brytningsindex berdknas med de bdda stralparen.
(CochD) nylsin 26° = 1[din 38° = n; = 1,40

(Boch E) nyl€in 45° = 1[€in 90° = n, = 1,41

SVAR: Plexiglasets brytningsindex ar 1,4.
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Uppgiftnr 17 (693)

P = effekt fran tandlakarborr = 2772 LuF Uf (4 dar

H=03
F=2N

f =4000 varv/s
d =2 mm
t=borrtid =25 s

vattenflodet dr 1 ml/s
AT, =den temperaturstegring tanden kan ta utan sméartupplevelse = 10 °C

V, =tandens volym = 3[10™° m’

¢, = tandens specifika virmekapacitivitet = 1,2 [10° J/kg [K
AT, =temperaturdkning da vattnet passerar tanden = 2 °C

Q, =tandmaterialets densitet = 1,9 10° kg/m’

¢, = vattnets specifika virmekapacitivitet = 4,18 10° J/kg (K

Tandens upphettning pa grund av borr:

W, =PB=2?HEUD‘7QI’D{1D=2THED,3QB1000E(D,OOZE25J=251J

Vattnets kyleftekt:
W, =m, &, DT, =V, [0,)&, DT =(2500,0010) @#,1800° 2] =209]

Tillford energi till tanden &r alltsa 250-210 J=40J

W, =den energi som tanden kan absorbera utan att patienten upplever smarta
W, =m, &, DT, =(V, [@,) &, DT, =3007°0,900° 0,200° O0J=68]

SVAR: Ja, vattnet klarar av att kyla tanden eftersom tillford energi minus vattnets
kylverkan ger ett energitillskott till tanden pé ca 40 J och tanden klarar ett energitillskott
pa ca 70 J utan att patienten upplever smaérta.
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Beddmningsanvisningar

Inom parentes anges ett exempel pa ett godtagbart svar.

Uppgiftnr 1 (449)

Max 1/0

Godtagbart svar (6,0 A ut fran O) +1g
Uppgift nr 2 (462)

Max 1/0

Korrekt svar (50 Q) +1g
Uppgift nr 3 (753)

Max 1/0

Korrekt svar (mammams) +1g
Uppgift nr 4 (452)

Max 1/0

Godtagbart svar (se facit) +lg
Uppgiftnr 5 (757)

Max 2/0

Godtagbar 16sning och svar (brytningsindex mellan 1,3 — 1,4) +1-2 ¢
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Uppgift nr 6 (758)

Max 2/0
Ett korrekt svar +lg
Tva eller tre korrekta svar (a— C,b—B och ¢ — A) +1g
Uppgiftnr 7 (372)
Max 2/0
a)  Godtagbart svar (5,5 m/s%) +1g
b)  Godtagbart svar (825 m) +lg
Uppgift nr 8 (754)
Max 1/0
Godtagbart svar (se facit) +lg
Uppgiftnr 9 (761)
Max 1/1
a)  Godtagbart svar (200 J) +1g
b)  Godtagbart svar (70 J) +1vg
Uppgift nr 10 (764)
Max 1/1
a)  Korrekt svar (alternativ C) +1g
b)  Korrekt svar (alternativ D) +1 vg
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Uppgiftnr 11 (759)

Max 1/1

a)  Korrekt stralkonstruktion (se facit) +lg

b)  Korrekt stralkonstruktion (se facit) +1 vg
Uppgift nr 12 (765)

Max 2/1

a)  Korrekt svar (bada punkterna ritt, se facit) +lg

b)  Korrekt svar (bdda punkterna ritt, se facit) +1vg

c¢)  Korrekt svar (bada punkterna ritt, se facit) +lg
Uppgift nr 13 (178)

Max 2/1

Har forstatt problemet +1vg

Godtagbar 16sning och svar (1400 °C) +1-2 g
Uppgift nr 14 (368)

Max 2/2

a)  Overgdngarna beskrivna ungefirligt +1g

Korrekt beskrivning av "hela" forloppet +1 vg

b)  Har forstétt problemstéillningen och tecknar mgAh principiellt ratt +1g

Berdknar korrekt (0,11 J) +1 vg
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Uppgift nr 15 (762)

a)

b)

Max 4/3/a

Beridknar strom och resistans korrekt for julgranslamporna (0,21 A; 65 Q) +1-2 g
Beridknar effekt och resistans korrekt for ljusstakens lampor (3,4 W; 340 Q) +1-2 g

Jamfor strommen och/eller effekten i ljusstakens lampa med dess

markvérden och gor reflektionen att det finns risk att de nya hdgre vardena

medfor att lampan gér sonder. +1-3vg
Fullstandig, tydlig och korrekt férklaring o

Uppgiftnr 16 (766)

Max 2/1
Godtagbar motivering for det valda strélparet (C-D och/eller B-E) +1 vg
Godtagbar 16sning och svar (n = 1,4) +1-2 ¢
Uppgiftnr 17 (693)
Max 1/3/a
Beridknar ett korrekt virde pa friktionsvarmet (250 J) +1g
Berdknar det av vattnet upptagna virmet (210 J) +1 vg
Jamfor den av tanden mottagna energin (40 J) med den storsta acceptabla
energitillforseln (70 J) eller jAmfor tandens temperaturhdjning (6 °C) med den
hogsta acceptabla (10 °C) +1-2 vg
Fullstdndig, tydlig och korrekt beskrivning o}
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