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1. Inledning

Det hir materialet avser att ge exempel pa hur kommande kursprov i fysik kan se ut. Mate-
rialet 4r sammansatt av uppgifter ur tidigare givna prov och nagra nykonstruerade uppgif-
ter. Uppgifter ur tidigare givna prov har sitt provbanksnummer angivet inom parantes, t.ex.
(1551) 1 exempel 3. Uppgifterna i detta material ticker varken kursens hela centrala innehdll
eller samtliga kunskapskrav utan ska ses som exempel pa hur beddmningen kommer att ge-
nomféras i kommande kursprov i fysik. Beddmningsexemplet har pa Skolverkets uppdrag
tagits fram av Institutionen for tillimpad utbildningsvetenskap vid Umed universitet.

2. Bedomning

Beddmningen fokuserar dels pd de kvalitativa nivierna som finns uttryckta i kunskapskra-
ven, dels pd de férmégor som finns beskrivna i dmnesplanen.

I dmnesplanen for fysik finns det fem mélpunkter angivna. I kursproven i fysik kommer
malpunkterna att bendmnas B, P, Ex, I och K. Se tabell nedan.

3. Malpunkter fran &mnesplanen

Undervisningen i amnet fysik ska ge eleverna forutsattningar att utveckla

foljande:

1 B) Kunskaper om fysikens begrepp, modeller, teorier och arbetsmetoder
samt fOrstdelse av hur dessa utvecklas.

2 (P)  Formaga att analysera och ska svar pd dmnesrelaterade fragor samt att identi-
fiera, formulera och 16sa problem. Férmaga att reflektera 6ver och virdera valda
strategier, metoder och resultat.

3 (Ex) Formaga att planera, genomfora, tolka och redovisa experiment och observatio-
ner samt f6rmaga att hantera material och utrustning,

4 D) Kunskaper om fysikens betydelse for individ och samhille.

5(K) Formaga att anvinda kunskaper i fysik for att kommunicera samt for att granska
och anvinda information.

I bedémningsanvisningen anges for varje poang vilken kunskapsniva E, C eller A, som
uppgiften avser att mita. Dessutom dr poingen markerad med vilken malpunkt som frimst
visas. Beteckningen EB innebir till exempel att uppgiften ger mojlighet att visa begrepps-
forstaelse pa E-niva.

Till kommande prov kommer det att i tabeller att finnas sammanstillningar Sver provets
uppgifter vad giller niva, malpunkter, centralt innehall, provprofil och betygsgrinser.
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4. Uppgiftssammanstallning - Kunskapskrav

UPPG

NIVA
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Ex = Experiment

K = Kommunikation
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5. Uppgiftssammanstallning - Centralt innehall
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6. Provprofil
I tabellen nedan kan man utldsa hur provets poing har férdelats pa de olika malpunkterna
respektive inom vilka nivaer poingen har férdelats utifran tolkning av kunskapskraven.

Milpunkt
1 10 5 4 19
2 6 13 4 23
3 4 4 3 11
4 3 2 0 5
5 2 2 1 5
> 25 26 12 63

Ett enstaka prov kan aldrig vara heltickande pa si sitt att alla kunskapskrav och allt cen-
tralt innehdll i en kurs beddms. Ambitionen dr dock att 6ver ett antal ar ska kunskapskra-
ven och allt centralt innehall inom en kurs provas.

7. Betygsgranser

Som stdd f6r bedémning av provresultat kommer grinser f6r E, D, C, B och A att presen-

teras.
Poing Varav C + A Varav minst A
Betyg E 18
Betyg D 26 15
Betyg C 31 20
Betyg B 41 23
Betyg A 47 27

I ovanstiende tabell kan man utldsa att betygsgrinsen f6r E dr 18 poidng. For betyget C
krdvs det 31 poing varav 20 poing ska vara C eller A poing. For betyget A krivs 47 podng
varav 27 poingen ska vara C eller A poing. Till detta krivs att minst 8 poing ska vara A

poang.

Observera att dessa grinser 4r pahittade virden och ska inte kopplas ihop med de
uppgifter som finns i detta material.
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8. Uppgiftstyper

Kommande prov kommer som tidigare att bestd av flervals-, kortsvar- och lingsvarsupp-
gifter. Flervalsuppgifter bestar av en fragestillning dér det ges ett antal alternativ att vilja
pa och endas svar krivs. Kortsvarsuppgifter dr uppgifter med svarsruta dir endast enkel
redovisning krivs. Langsvarsuppgifter dr uppgifter som kriver fullstindig redovisning,

Férutom dessa uppgiftstyper introducerar vi nu planeringslaboration och genomférande-
laboration som uppgiftstyp.

Planeringslaborationen ir en teoretisk uppgift som ingar som en uppgift i det teoretiska
provet. Syftet med denna uppgift ir att eleven ska fa mojlighet att visa sina kunskaper i att
planera ett experimentellt f6rsok.

Genomférandelaborationen 4r en laboration som eleven genomfér vid annan tidpunkt 4n
det teoretiska provet. Vid konstruktionen av dessa efterstrivas att det material som krivs

for genomtorandet ska vara sa vanligt forekommande att de finns pa de flesta skolor eller
att det gér att inférskaffa materialet utan stérre kostnad. Genomférandelaborationen kan
genomféras innan det teoretiska provet om man sa énskar.

Vid uppgifterna visas nivin pa poingen som respektive uppgift kan ge. Till exempel inne-
bar (0/2/1) att uppgiften kan ge maximalt 0 poing pd E-niva, 2 poing pa C-niva och 1
poing pa A-niva.

Betygsgrinserna for respektive prov dr satta utifran férutsittningen att bade det teoretiska
provet och genomférandelaborationen dr gjord.
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9. Exempeluppgifter

Exempel 1

Sjobris dr for batfolk ett vilkdnt fenomen, som upptrider lings kusten och stora sjoar.
Sj6bris bildas soliga sommardagar nir land virms upp mer dn hav.

a) Forklara varfor det bildas sjobris. Din forklaring ska innehalla en fortydligande bild. (1/0/0)
b) Varfor virms land upp mer 4n hav? Ge en fysikalisk forklaring till detta. (0/1/0)

Solfangare

Exempel 2

Fakta

1 sektions mottagna energi: 500 k\Wh/ér
Verkningsgrad: 85%
Temperaturh6jning av vatten: 40 °C
Antal sektioner:10 st

Antal soltimmar: 350 st

Pa bilden ser du en sektion av en modern solfingare

Du ska ta reda pd om det dr mdjligt att lagra solens virme under sommaren och omsitta denna till uppvirmning av ett
hushéll under den kalla drstiden.

En metod ir att under sommarmanaderna nyttja solljuset till att virma vatten som sedan lagras 1 en isolerad bassing. P
vinterhalvéret kan sedan denna 6verskottsvirme anvindas till uppvirmning av huset. Anvind de uppgifter som star i
faktarutan for att besvara fragorna.

a) Hur stor volym vatten i en isolerad vattentank behévs for att lagra solenergin? (1/2/0)
b) Ar denna typ av energilagring realistisk? (1/1/0)
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Exempel 3 (1551)

Efter kirnkraftsolyckan i Tjernobyl 1986 spreds bland annat den radioaktiva isotopen '3’Cs i vissa delar av Sverige.

a) 137Cs sénderfaller med B - sonderfall. Skriv formeln for sonderfallet. (1/0/0)
b) Hur minga procent av denna isotop finns fortfarande kvar? (2/0/0)

Exempel 4 (1088)

I ett skap pa fysikinstitutionen hittar man ett gammalt strontiumpreparat *’Sr som 4r 14 ar gammalt. Ett mitprotokoll
visar att man dd uppmitte aktiviteten 2780 pulser/min vid en bakgrundsstralning pa 210 pulser/minut.

Hur minga pulser/min bor man uppmaita idag, om bakgrundsstralningen 4r densamma? (1/2/0)

Exempel 5 (1188)

Nedan finns angivet tre stycken nuklider som har masstalet 23. Beridkna bindningsenergin/nukleon for dessa tre nukli-

der.
Vilken slutsats kan du dra av dina berikningar? 0/2/1)
Nuklid Nuklidmassa
“F 23,00357 u
Na 22,98977 u
>Mg 22,99412 u

Exempel 6 (1047)

Lille Albert som viger 28 kg méter en liten vagn med massan 15 kg som kommer rullande rakt mot honom med en
hastighet av 3,5 m/s. Han hoppar upp pa den och dirvid stannar vagnen.

Vilken hastighet hade Albert di han hoppade upp? (2/0/0)

.
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Exempel 7 (160)

Ett tindstift i en bilmotor har tvé elektroder, en mittelektrod A och en sidoelektrod B (se figur). Avstandet mellan elek-
troderna (det sé kallade gnistgapet) dr 0,7 mm. D4 filtstyrkan mellan elektroderna dr 3 MV /m uppstir en gnista.

Hur stor dr spanningen 6ver elektroderna vid denna faltstyrka? (2/0/0)

Exempel 8 (1118)

Anna och Sofia ir pa vig till ett tivoli och far syn pd en varmluftsballong, Anna, som kan sin fysik, forklarar hur den kan
sviva i luften.

Vil framme pa tivolit kbper Sofia en ballong tylld med helium. Hon maste halla fast ballongen f6r att den inte ska flyga
ivig, ’Varfor har ingen uppfunnit en gas sd att en liten tivoliballong kan sviva ivig med mig?” undrar Sofia.

Vad tycker du att Anna ska svara? Gar det eller gar det inte?
Utveckla de fysikaliska skilen. 0/2/1)

Exempel 9 (1502)

Emma och Oskar ska ta sig upp till toppen av ett berg. Emma viljer en kort och brant stig medan Oskar gir lings en
ling och svagt lutande stig upp till toppen. Pa toppen borjar de diskutera vem av dem som &kat sin ligesenergi mest.

Vad siger du? Motiveral (1/0/0)
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Exempel 10 (1214)

For att kunna bestimma laddningen pa tva sma litta silverfirgade kulor utférde man féljande f6rsék. Kulorna, som var

likadana, vigde 26 mg vardera. Kulorna triddes upp pd en nylontrdd och laddades pi ett sddant sitt att de fick lika stora
laddningar. Den 6vre kulan svivade d4 fritt en bit 6ver den andra. Kulorna 16pte friktionsfritt pa nylontriden. Avstindet
mellan kulornas centra uppmiittes till 2,9 cm.

Vilken laddning hade vardera kulan? (1/2/0)

Exempel 11 (1098)
Ett av Sveriges storsta vattenkraftverk, Stornorrfors i Umeilven, har en fallhéjd pa 75 m.

Hur stor effekt kan utvinnas i kraftverket om vattenflddet dr 930 m®/s och verkningsgraden dr 85 %?
Du kan anta att 1 m° vatten viger 1 ton. (1/1/0)

Exempel 12 (902)

Diagrammet visar hastigheterna fr en Saab och en Volvo som firdas it samma hall pa en tvafilig genomfartsgata. Vid
tiden # = 0 befinner sig bdda bilarna precis vid ett trafikljus som just da sldr om till gront ljus. Tjugo sekunder senare
passerar Saaben en vigkorsning,

vm/s) A
151 /%...______‘___‘_
- ss=slsssafka==d [ —
Saab
101
Volvp ==--=--
5 4
0 T T v -
0 5 10 15 20 £(x)
a) Beskriv i ord rorelsen for var och en av de tva bilarna under de 20 sekunderna. (2/0/0)
b) Beridkna hur langt det 4r mellan trafikljuset och vigkorsningen. (1/1/0)
) Vilken av bilarna kommer forst till vigkorsningen och hur stort ar forspringet vid t = 20 s? (1/1/0)
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Exempel 13 (1105)

Snéskor ger dig méjlighet att gd 116s snd utan att du sjunker igenom.

Trycket mot snén bor dock inte Gverstiga 5,5 kPa £6r att man inte ska
sjunka sd djupt. Vilken 4r den minsta area en snésko bor ha for att du
ska kunna ga i 16ssn6?

(3/0/0)
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Exempel 14 — Planeringslaboration: Okind vitska
I denna uppgift ska du géra en planering av ett experiment som hjilper dig att identifiera en okind vitska.

Forutsittningar
Bilden nedan visar den utrustning du har tillgang till.
Vig, termometer, mitcylinder, tidtagarur, kokplatta med kind effekt, kastrull och egen tabell-formelsamling.

Planering

Tva egenskaper som man kan mita for att identifiera en vitska dr kokpunkten och specifik angbildningsvirme.
Beskriv experiment dir du bestimmer andra egenskaper for vitskan. Dessa egenskaper kan sedan jaimfdras med tabell-
virden.

Din beskrivning ska innehélla

. de storheter och samband som du behover anvinda.

. de mitningar som du behdver géra och hur mitningarna gors.
. de berikningar som du behdver gora.

. diskussion om felkillor och hur dessa paverkar resultatet.

(3/4/2)
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Exempel 15 — Genomférandelaboration: Spanningsmitning

Din uppgift dr att underséka hur den elektriska spainningen UAB varierar da mitpunkten B férflyttar sig fran A till C (se
figur).

Utrustning:
Kromnickeltrid med diameter 0,25 mm, voltmeter, krokodilklimmor, linjal, formelsamling och grafritande hjdlpmedel.

Utférande:

. Koppla spinningen 5 volt mellan punkterna A och C.

. Ta upp en mitserie dir du miter spanningen UAB f6r olika avstind, x. Redovisa dina virden i en tabell.

. Gor ett diagram som visar spanningen UAB som funktion av avstindet x och anpassa en rit linje till punkterna.
Resultat/Diskussion:

. Bestim linjens riktningskoefficient 4.

. Tolka och férklara betydelsen av riktningskoefficienten 4.

Rapport:

Din rapport ska innehélla tabeller, diagram, resultat och diskussion.

(3/4/2)
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10. Losning/Bedomning

Exempel 1

Bedémning Max (1/1/0)
a) Den varma luften 6ver land stiger uppét och denna luft maste ersittas med luft som

strommar in fran havet. Detta ger en vindriktning fran havet mot land.

EB

Orientering om hur fysikaliska modeller och mditmetoder anvinds for att gora prognoser for klimat och véder.
b) Land har mindre virmekapacitivitet dn vatten vilket ger att temperaturen pa land

stiger mer f6r samma energiméingd. Cp

Termisk energi: inre energi, virmekapacitet, virmetransport, temperatur och fasomvandlingar.

Exempel 2
Loésning
2) Mottagen energi ger  E=500-10-0,85 KWh=500-10-0,85-3,6-10° ] =1,53-10""
E 1,53-10"
E =T get m=——= -3 (3) kg = 91300 kg
AT 419107 - 40
:Z: 91300 m3 2901’1’13
p 1000
b) Det innebir en tank pd 10 mX10 mX 0,9 m och det dr som en mindre sim-

bassidng. Vissa svirigheter finns med isolering men dessa dr inte svéirare dn att
det dr mojligt att 16sa.

Bed6émning Max (2/3/0)

a) Godtagbar berikning av mottagen energi (1,53 - 1017 ) EB
Ansats till 16sning, t ex. anvant ritt formel Cp
Godtagbar 16sning och svar (ca 90 m?) Cp

b) Godtagbart resonemang om hur realistisk energilagringen dr Ep
Angett ndgon relevant svarighet kring energilagringen Cp

Energiprincipen, entropi och verkningsgrad for att beskriva energiomvandling, energikvalitet och energilagring.
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Exempel 3 (1551)

Loésning

B7es—¥ " Bate +v

2)

b) Ar 2005 giller N =N, e =N, -e @7/ T2 = N e @130 2 N 0,65

SVAR: 65%
Bed6mning Max (3/0/0)
a) Korrekt reaktionsformel. Bide vV ochv godtas EB

Radioaktivt sinderfall, joniserande stralning, partikelstralning, halveringstid och aktivitet.

b) Godtagbar ansats, t ex. anvint ritt formel, eller diskuterat utifran ett exponentiellt
avtagande och angett ett virde 6ver 50% Epr
Beridknat procentsatsen med godtagbart svar (65%) Ep

Awgransning och studier av problem med bjilp av fysikaliska resonemang och matematisk modellering innefattande linjdra ekvationer,
potens och exponentialekvationer, funktioner och grafer samt trigonometri och vektorer.

Exempel 4 (1088)

Losning
T, =29 4r for Sr

Antal pulser/min for 14 dr sedan: 2780 - 210 = 2570 pulser/min

_(g t

R =R, e Rype T =2570-0,715=1839 pulser/min
Antal pulser idag: 1839 + 210 = 2049 pulser/min

SVAR: Man bor fa ca 2000 pulser/min

Bedémning Max (1/2/0)
Godtagbar ansats, t.ex. aktiviteten R=R,-¢~ ¥ Es
Redovisar godtagbar metod dir hinsyn till bakgrundsstralningen tagits Cp
med godtagbart svar (ca 2000 pulser/min) Cp

Radioaktivt sonderfall, joniserande stralning, partikelstrilning, halveringstid och aktivitet.
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Exempel 5 (1108)
Loésning

Bindningsenergi/nukleon ir for

Bp_ (9 -5,49-107* +9-1,007276 + 14 - 1,008665 — 23,00357)- 931,49
oF=
23

MeV/nukleon =

=7,62MeV /nukleon

Bindningsenergi/nukleon ir for

21 (12 -5,49 - 1074 +12- 1,007276+11-1,008665 — 22,99412)~ 931,49
12Mg =

MeV /nukleon =
23

=790 MeV/nukleon

SVAR: Na ar mest stabil och F minst stabil.

Bed6mning Max (0/2/1)
Godtagbar berikning av bindningsenergin per nukleon fér en av nukliderna Cp
Godtagbar berikning av bindningsenergin per nukleon fér de tre nukliderna Cp
Redovisar forstaelse for sambandet mellan bindningsenergi/nukleon och
nuklidens stabilitet AB

Kirnenergi: atomkdrnans struktur och bindningsenergi, den starka kraften, massa-energiekvivalensen,
kdrnreaktioner, fission och fusion.

Exempel 6 (1047)

Loésning

Med positiv riktning i Alberts ursprungliga riktning ger lagen om rorelse-
mingdens bevarande f6ljande ekvation f6r fallet att ekipaget stannar:
pfore = pefter = 28 - »—15-3,5=0 som ger

- 15-3,5

m/s=1,875m/s~1,9m/s

SVAR: 1,9 m/s

Bedémning Max (2/0/0)
Godtagbar ansats Ep
Godtagbar 16sning och svar (1,9 m/s) Ep

Hastighet, rorelsemdngd och acceleration for att beskriva rirelse.
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Exempel 7 (160)

[«H
7}
=]
=y
=
o0Q

Homogent elektriskt filt ger E = % SU=E.d= (3 -10°-0, 0007) V=2100V

SVAR: 2,1 kV

Bed6mning Max (2/0/0)
Godtagbar ansats Ep
Godtagbar 16sning och svar (2,1 kV) Ep

Elektrisk energi: elektrisk laddning, filtstyrka, potential, spinning, strom och resistans.

Exempel 8 (1118)

Bed6mning/Lésning Max (0/2/1)
Det gir inte fOr att enligt Arkimedes princip ér lyftkraften lika med tyngden
av den undantringda gasen. Ck
Lyftkraften maste alltsa vara stérre 4n minniskans tyngd. Ck
Om lyftkraften skall vara storre 4n minniskans tyngd maste ballongen alltsd
tringa undan lika méinga kg luft som minniskan viger. AK

Tryck, tryckvariationer och Arkimedes princip.

Exempel 9 (1502)

r‘ |
[«H
7}
=]
=Y
=
o0Q

E, =mgh , dir b ir lodrit héjd. Det som kan vara olika ir massan m.

Den som viger mest har 6kat sin ligesenergi mest.
Bedomning Max (1/0/0)
Insett att endast massan har betydelse Es

Arbete, effekt, potentiell energi och rorelseenergi for att beskriva olika energiformer: mekanisk,
termisk, elektrisk och kemisk energi samt stralnings- och kdrnenergs.

17 bedstd fysik kurs 1 2012



Exempel 10 (1214)
Losning
Antag att vardera kulan har laddningen Q.

For den svivande kulan giller att:
Coulombkraften = Tyngdkraften

, 2 -6 -2

. g 26-107°.982-(2.9-1

k-—(QZ’Q>=m1-g:Q= megr” 26110 798 (9’9 0 C=4,9nC
r & 8,99-10

SVAR: Q~4,9 nC

Bedomning Max (1/2/0)
0?
Godtagbar ansats, t.ex. tecknat 7g = k= Ep
Godtagbar 16sning r Cp
Med korrekt svar (Qx=4,9 nC) Cp

Elektrisk energe: elektrisk laddning, filtstyrka, potential, spanning, strim och resistans.

Exempel 11 (1098)

Losning

Attiofem procent av vattnets ligesenergi blir elektrisk energi.

W = nmgh = nplgh = 0,85-1000-930-9,82 - 75 ~ 580M]

Effekten blir: P = % = # =580 MW
SVAR: 580 MW

Bed6mning Max (2/0/0)
Godtagbar ansats Ep
Godtagbar 16sning och svar (580 MW) Ep

Arbete, effekt, potentiel] energi och rorelseenergi for att beskriva olika energiformer: mekanisk,
termisk, elektrisk och kemisk energi samt stralnings- och kdrnenergi.
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Exempel 12 (902)
Loésning

a) Saaben startar fran stillastdende, accelererar under 8 sekunder till farten 15 m/s. Da
littar Saabens forare pd gasen och minskar hastigheten ill 12,5 m/s pd 12 s.
Volvon passerar trafikljuset med farten 12,5 m/s. Volvon dker med konstant hastig-
het under hela tiden.

b) Avstindet mellan trafikljuset och vigkorsningen anges av den stricka som Saaben
tillryggaligger under de 20 s som betraktas.
Strickan dr densamma som arean under Saabens graf:
15-8 2,5-12
S uah = — +- +12,5-12 m = 225 m = Strickan trafikljus — vigkorsning
SVAR: Strickan mellan trafikljuset och vigkorsningen dr 225 m.
) For att ta reda pa vilken av bilarna som passerar vigkorsningen forst si berdknar vi
hur lingt Volvon har 4kt under de 20 sekunderna: 5, =12,5-20 m =250 m
Bed6mning 4/2/0)
a) Eleven visar att han/hon har forstitt grafen EsB + EB
b) Godtagbar ansats Ep
Godtagbar 16sning och svar (225 m) Cp
o) Godtagbar ansats Ep
Godtagbar 16sning och svar (Volvon 25 m fore) Cp

Hastighet, rorelsemingd och acceleration for att beskriva rorelse.

Exempel 13

Loésning

Foljande samband géller: F=m-g p= L

A
736,5m> 5 5
Exempel med massan 75 kg: w=75kg = F =736,5N= A4 . = S5.10° =0,134 m~ ~13dm
21
Varje sko maste ha denna area eftersom man ”stir” pa ett ben i taget nér
man gar.
SVAR: Varje snosko miste ha minst arean 13 dm?.

Bedomning Max (2/0/0)
Godtagbar ansats Ep
med godtagbart svar (Ex. Om m = 75 kg s blir Ax13 dm? nir man stir med
en fot i taget pa marken) Ep
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Exempel 14 — Planeringslaboration: Okind vitska

Loésning

D

Forst utfors en bestimning av densiteten, 02, for vitskan: p=m/1"

Utférande: Vig den tomma cylindern. Hill upp en viss mingd av vitskan i matcy-
lindern sé att det blir valfyllt, men fortfarande avldsningsbart och avlds volymen

17 (1 ml = 1 em®). Direfter mits massan av cylindern och vitskan tillsammans.
Massan av vitskan, m, ér differensen av de bida massmitningarna. Direfter berik-
nas densiteten, P, for vitskan enligt p=m /1"

Eventuellt g6r man en mitserie pa motsvarande sitt och beriknar p for olika
vatskemassor.

Nista egenskap som kan bestimmas dr den specifika virmekapaciteten, ¢. Formeln
som anvinds 4r dd E=c¢-m-AT . Energin E=P-7.

Effekten P dr kind enligt forutsittningarna. Tiden # mits med tidtagarur. Massan
ar redan uppmitt. AT dr temperaturindringen for tiden £

Utférande: Hall vitskan frin mitglaset i kokkirlet och sitt igang kokplattan. An-
teckna starttemperaturen och tiden, virme vitskan en stund tills temperaturen stigit
ett antal grader - inte alltfér langt fran rumstemperaturen - mer om detta i fel-
diskussionen. Anteckna sedan sluttemperatur och sluttid. Det ér viktigt att omror-
ning sker hela tiden och att termometern inte r6r vid kastrullens botten. Nu kan ¢

beriknas enligt ¢ =(P-#)/(m-AT).

Uppmiitta virden jimfors med tabellvirden. Om det t.ex. finns flera vitskor som
har ungefir samma densitet som den mitningen gav fiar mitningen av ¢ avgdra
vilken vitska vi rimligen har. Motsvarande giller om flera vitskor har ungefir
samma ¢-virden.

Felkillor:

Densiteten:
Massa: Troligen ett litet fel om digitalvag anvinds. Felet kan ga 4t vilket hall som
helst - det beror av vagens kvalitet.

Volym: Sannolikt finns ett visst fel vid densitetsbestimningen. Vitskeytan 4r buktad
och svar att avgdra - man far forséka mita en medelh6jd. Mitfelet 1 7 dr ungefir sa
stort som volymen mellan tva skalstreck och kan péaverka densitetsmitningen 4t god-

tyckligt hall.

Specifika virmekapaciteten:

Tid: Tidmitningen dr noggrann med tidtagarur. Helst skall temperaturer och tider
ldsas av samtidigt vilket inte dr helt mdojligt, men felet bor vara litet och kan ga at
vilket héll som helst.

Temperatnr: AT har sannolikt ett ganska litet fel, men om omrorningen 4r bristfallig
kan temperaturvirdet bli bade for stort och for litet
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Effekt: Den kinda effekten fran kokplattan kan inte kontrollmitas med den givna
utrustningen - fabrikantens uppgift far antas vara palitlig. Ddremot finns stora fel-
killor eftersom effekt/energi gitt till bide kastrull och omgivningen. Detta innebar
att den effekt/energi som gatt till vitskan 4r mindre dn den beriknade. Det innebir
att cenligt ¢ =(P-#)/(m-AT) Dblir £6r stort. Om vitskemingden 4t stor i f6rhall-
ande till kastrullens massa bor kastrullens paverkan bli ganska litet.

Bedémning

1(B)

E

Eleven anger samband som be-
hévs f6r att bestimma nagon av
vitskans egenskaper (densitet eller
specifik virmekapacitet)

Ip

C

Eleven anger de samband som
behévs for att bestimma vitskans
bada egenskaper (densitet och spe-

cifik virmekapacitet)

Ip

2(P)
3(Ex) | Eleven anger vilka storheter som | Eleven anger vilka storheter som Eleven f6r vilgrundade och
behéver mitas vid bestimning av | behéver mitas vid bestimning av | nyanserade resonemang om flera
en egenskap tva egenskaper. olika felkéllor och hur de péaverkar
resultatet.
1p 1p
och hur dessa ska mitas. Eleven fo6r vilgrundat resonemang
t.ex. ”En tom mitcylinder sitts om nagon felkilla och hur den
pa vagen och sedan fylls den med paverkar resultatet.
vitska. Masskillnaden beriknas. Exempel pa felkillor ér: kastrul-
Volymen ldses av” lens paverkan, omgivningens
temperatur och svarigheter vid
avldsning av vitskeytan.
1p 1p 1p
4 (D)
5 (K) Eleven beskriver i stora drag hur | Eleven redovisar pé ett strukture-
forsoket skall utforas. rat sitt hur forséket skall utforas.
Eleven anvinder med viss siker- | Eleven anvinder med sikerhet ett
het ett naturvetenskapligt sprak. naturvetenskapligt sprak.
1p 1p
3p 4p 2p
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Nedanstaende exempel skall betraktas som lidgsta niva for respektive poing:
For att bestimma densiteten anvinder vi sambandet p=m/V EB

For att bestimma densiteten anvander vi sambandet p=m/V
For att bestimma specifika virmekapaciteten behdver vi sambanden E=¢-»-AT och
E Cs

P="
¢

For att bestimma densiteten behéver vi mata vitskans massa och volym. BEx

Fér att bestimma densiteten behéver vi mita vitskans massa och volym.
Vitskan massa mits genom att en mitcylinder sitts pa en vag. Cylindern fylls sedan och
masskillnaden och volymen avlises. EEx + EEx

For att bestimma densiteten behéver vi mata vitskans massa och volym.

For att bestimma specifika virmekapaciteten behdver vi mita vitskans massa. Man virmer

sedan vitskan en viss tid och miter temperaturen fore och efter uppvirmningen. Tiden fér
uppvirmningen mits ocksa. CEx

For att bestimma densiteten behéver vi mata vitskans massa och volym.

For att bestimma specifika virmekapaciteten behover vi mita vitskans massa. Man virmer

sedan vitskan en viss tid och miter temperaturen fore och efter uppvirmningen. Tiden fér

uppvirmningen mits ocksa.

En felkilla dr att kastrullen tar en del av virmeenergin. CEix + CEx

En felkilla dr att kastrullen tar en del av virmeenergin detta borde dé leda till att vi far ett
f6r hégtvvirde pa specifika virmekapaciteten eftersom vi riknar pa att all energin kommer
vattnet tillgodo kommer vi att rikna med en for stor energi och eftersom E

. o . . o = —
kommer vi att fa ett fOr stort virde pa . m-AT

Luften runt omkring paverkar ocksé resultatet pa samma sitt som ovan om lufttempera-
turen dr ldgre 4n vitskans temperatur och tvirtom om den ér hégre.
En annan felkilla kan vara en allt f6r dalig omrérning; AEx

Andra resonemang dn detta kan ge denna A — poing men resonemanget om omgivningens
(t.ex. kastrullens) paverkan skall vara med.
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Exempel 15 — Genomforandelaboration: Spanningsmitning

Till liraren

Forslag pa trad: kromnickeltrad med diameter 0,25 mm eller motsvarande.

Traden fastsitts med det material som finns tillgédngligt pa skolan. Lingden bér dock
vara 0,5 -1,0 m.

Tid f6r genomférande ca 70-80 min.

Nedanstaende exempel bygger pd mitningar pa en meter ling trad.

Losning
Tabell: Diagram:
u(wv X (m) 51y
0,51 0,1
1,03 0,2 . o flx=4.97x+0.018
1,47 0,3
2,00 04
2,52 0,5
3,03 0,6
3,48 0,7
4,00 0,8 i
4,47 0,9
@ 0.1 " 1.1
Resultat/Diskussion:

Med hyjilp av linjdr regression pa fir vi sambandet U yg =4,97x +0,018. Linjen
borde givetvis gitt genom origo eftersom spinningen ir noll dd x = 0 m.
Linjens lutning 4r 5,0 V/m.

Ur grafen ser vi att spanningen U 6kar med avstindet x. Enhet en ir V/m. Lut-

AU
ningen betyder alltsd den elektriska filtstyrkan i triden. Detta inser man eftersom &=——
och elektrisk filtstyrka i ett homogent filt kan bestimmas med sambandet Ax
E= E = >0 V/m=5,0V/m.

d 10
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Bedomning

Eleven beriknar ett numeriskt
virde pa riktningskoefficienten

Ip

Eleven beriknar ett virde pa
riktningskoefficienten med korrekt
enhet med hjilp av linjir regres-

sion.

Ip

Eleven anpassar en rit linje med
minst 3 matpunkter.

Ip
Eleven ger nagon tolkning av lut-

ningen t.ex. spinningen 6kar med
avstandet.

Ip

Eleven anpassar en rit linje med
minst 5 vil spridda mitpunkter.

Ip

Eleven ger nagon tolkning av lut-
ningen t.ex. spinningen 6kar med
avstandet med korrekt angiven
enhet pd lutningen.

Ip

Eleven redovisar de uppmiitta
virdena pa ett godtagbart sitt
med angivande av storheter och
enheter.

Ip

Eleven anvinder sambandet

p=-Y
d
f6r homogent elektriskt falt vid
motivering av lutningen som elek-

trisk faltstyrka i traden.

Eleven redovisar pa ett strukture-
rat sitt som dr litt att f6lja. Den
formella behandlingen ér visentli-

gen korrekt.

Ip

24
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Nedanstaende exempel skall betraktas som lidgsta niva for respektive poing:

Beriknar lutningen k = AV 5,0 Ep
Ax
; . AU .
Beriknar lutningen k = A = 5,0 med hyjilp av regression Cp
Eleven anpassar en rit linje till minst 3 matpunkter pa rutat papper. EEx

Eleven anpassar en rit linje till minst 3 mitpunkter pd rutat papper.

Eleven tolkar att lutningen visar hur spidnningen 6kar med avstindet. EEx + EEx
Eleven anpassar en rit linje till minst 5 vél spridda mitpunkter. CEx
Lutningen 5 V/m visar hur spinningen 6kar med avstindet. Cex + CEx

Eleven anvinder grafen for att bestimma lutningen & = AU vilket 4r detsamma som den

elektriska faltstyrkan i traden.

Elektriska filtstyrkan i ett homogent filt kan bestimmas med hjélp av

sambandet: = U 5,0 AFx
E=;=EV/I’H=5,0V/1’H
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