gifter A neXus ...

1. Vattentrycket i en kran ir 4- 103 Pa. Kranens 6ppning har diametern 1,3 cm.
a. Vilken kraft behovs for att halla for sa att inget vatten kommer ut?
b. Om man misslyckas och det blir en liten glipa kommer vattentrycket i den
glipan vara A. Storre @n 4-10° Pa B. Mindre #n 4-10° Pa C. 4-10° Pa

2. Vilket av foljande pastaenden &r sanna?
A. Ett amne med lidgre densitet flyter i ett med hogre densitet.
B. Ett amne med hogre densitet flyter i ett med ldgre densitet.
C. Varken A eller B.

3. Om man forsiktigt hiller glycerol, vatten och matolja i ett glas kommer de att
skikta sig. I vilken ordning kommer de att ligga?

Glycerol dr 1 botten och vatten overst.

Vatten &r i botten och glycerol overst.

Matolja ér i botten och glycerol overst.

Vatten ir 1 botten och matolja dverst.

Glycerol ér i1 botten och matolja Gverst.

Matolja ér 1 botten och vatten dverst.

mmoowp

4. Nir man blaser upp en ballong okar trycket i ballongen till cirka 1,1 atm.
a. Varfor dr inte trycket 1,0 atm, annars borde vill ballongen utvidga sig
eftersom trycket runt om &r 1,0 atm?
b. Hur manga pascal ér 6vertrycket?

5. Lina ska klippa av en plastrem. Kontaktytan mellan saxen och plasten &r 0,01
cm? och kraften #r 300 N. Vilket tryck #r det mellan saxen och plasten?

6. lett TV-ror ér trycket nédstan noll. Hur stor kraft trycker pa en TV-ruta som é&r
55 cm och 44 cm hog?

7. Med vilken kraft trycker vattnet pa botten av en simbassidng? Bassidngen dr 50 m
lang, 20 m bred och 2,6 m djup.

8. Tanken nedan &r fylld med vatten. Med hur stor kraft trycker vattnet pa botten av

tanken?
9,0 m

T

12,5 m
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Jonas #r ute vid havet och dyker. Hans tryckmiitare visar 3,5-10° Pa. P4 vilket
djup dr Jonas?

Hur stort dr trycket nere vid botten pa en 6 meter djup bassing.

Under vintern anvinder man dubbdick pa bilen. Da minskas kontaktarean
avsevirt mot vigen vilket leder till att dubbarna léttare kan tryckas ner i det isiga
underlaget. Anta att varje dick har 50 dubbar som &r i kontakt med underlaget i
ett visst ogonblick och att bilen viger 1300 kg. Anta vidare att dubbens spets har
en yta pa 2,0 mm?. Vilket tryck blir det mellan dubbarna och viigen?

En blykula som viger 80 g sidnks ner i vatten. Hur stor blir vattnets lyftkraft pa
blykulan?

En bordsskiva tal trycket 2,9 MPa innan den blir skadad. Veronica som véger
63 kg kliver upp pa bordet med sina stillettklackade skor. Kommer skivan att bli
repad?

Vattentrycket i kranen pa andra vaningen i ett hus ar 450 kPa.
a. Hur stort dr trycket pa sjitte vaningen 10,4 m ldngre upp?
b. Vilken hastighet kan vattnet maximalt fa ut ur kranen pa den vaningen?

Normalt blodtryck dr 120 mmHg i kontraktionsfasen (systole) och 70 mmHg i

fyllnadsfasen (diastole).

a. Vad motsvarar dessa tryck i pascal?

b. Uppskatta skillnaden 1 blodtryck mellan huvud och fotter hos en person som
star upp och dr 1,8 m lang.

c. Varfor méter man blodtrycket pa 6verarmen i hojd med hjartat?

Varfor har kameler sa stora fotter?

Bilar med hydrauliskt bromssystem har en bredare kolv nere vid hjulet 4n vid
bromspedalen. Varfor ar det sa?

Tore Vretman lir ha sagt att en kniv 4r vass om den skér igenom en tomat bara av
sin egen tyngd. Ett tomatskal tal trycket 10 MPa. En kniv viger 180 gram och

2,0 cm av bladet ligger an mot tomaten. Vilken bredd kan eggen pa knivbladet
maximalt ha om den ska kunna skéra igenom tomaten?

Under en fotbollsmatch blir Ali stimplad av en motspelare. Trycket mellan
dobbarna pa skon och Alis fot blir 1,2 MPa. De dobbar som triffade foten hade
den sammanlagda arean 19 cm?. Med vilken kraft trycktes foten ned?

Richard har en tryckmétare med sig néar han dyker. Just nu visar méitaren
450 kPa. Pa vilket djup befinner han sig?
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21,

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Jatteubatar i Typhoon-klassen, den typ av ubat som ir med i filmen jakten pa rod

oktober, kan dyka till 400 m djup. De har ett skrov av titanlegeringar for att sta

emot det enorma trycket.

a. Vilken kraft verkar pa varje m? av skrovet pa 400 m djup?

b. Ubaten viager 48 000 ton nér den ar fullastad. I ytldge dr volymen Over vattnet
23 200 m®. Hur ménga procent av ubdtens volym #r dé dver vattenytan?

Det dr svart att ga pa skaren, men det dr ganska enkelt att aka skidor pa den.
Forklara varfor.

Rita ett diagram som visar hur vattentrycket 6kar nir man dyker fran O till 5 m
djup.

Maria #r pa semester vid Medelhavet. Hon har kopt en cyklop och tillbringar nu

dagarna med att leta efter vackra fiskar och sjostjdrnor.

a. Med vilken kraft trycks cyklopet mot ansiktet nir hon &r pa 3,5 m djup?
Cyklopet har ett fonster som #r 95 cm?.

b. Plotsligt hittar Maria en gammal kista som hon vill bérga till ytan. Kistan dr
40x50%25 cm och nir hon vil lyckats griva loss den sa lyfter hon den ltt.
Varfor gar det sa litt att lyfta kistan?

c. Vilken kraft behover hon ta i med om kistan viger 64 kg?

En triplanka har densiteten 720 kg/m®. Hur minga procent av triiet kommer att
vara Over vattenytan om man kastar den 1 sOtvatten?

Lina gar ut i det fina vintervadret med sin nya heliumballong. Hur kommer
ballongens lyftkraft att fordndras ndr hon kommer ut?

I en bilmotor finns gas med temperaturen 80°C instdngd. Nér tdndstiftet antdnder
gasen brinner den explosionsartat upp och gasens temperatur stiger till 1800°.
Med hur manga procent fordndras trycket i gasen?
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28. Diagrammet visar hur trycket okar nér en tryckprob sidnks ner i en vétska.
Vitskan forvaras i en tankbil. Tankbilen dr mirkt med varningssymboler som
sdger att innehallet dr starkt fritande.

a. Vilken densitet har vitskan?

b. Vad skulle det kunna vara for vitska?

Tryck (kpa)

160
140
120
100
80
60
40
20

0

0

0,5

Djup (m)

1,5

2,5

29. Diagrammet visar hur trycket okar nér en tryckprob sidnks ner 1 en vétska.
a. Hur stort dr trycket pa 1,6 m djup?
b. Hur djupt skulle man kunna séinka ner en klocka som ér vattentit till hundra

meter i den hér vitskan utan att den gar sonder?

Tryck (kpa)

450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

\l

0,5

Djup (m)

2,5



gifter A neXus ...

30. Hans arbetar som sjukgymnast. Han haller just pa och behandlar en av sina

31.

32.

33.

38.

39.

patienter med ryggproblem. Han sitter armbagen mot patientens rygg och hianger
sig langsamt pa med full kraft.
Uppskatta trycket mellan armbagen och ryggen. (Redovisa dina antaganden.)

En heliumballong har volymen 4,8 liter och ett aluminiumhdlje som véger 0,9 g.
a. Hur stor &r nettokraften?
b. Hur snabbt skulle ballongen accelerera uppat om man sldppte den?

Klara dr pa semester i Australien. Hon har hyrt lufttuber och ska ut och dyka. Nar

tuberna legat i solen pa baten sa visar tryckmétaren 178 bar. Klara krénger pa sig

tuberna och hoppar i vattnet. Under dyket uppticker hon att trycket i den ena

tuben sjunker ovanligt snabbt. Snart 4r det dags att sla 6ver till den andra tuben.

Hon ser da att trycket i den andra tuben minskat till 165 bar.

a. Hur varma var tuberna nir de lag i baten om vattentemperaturen ér 28°C.

b. Nér har tuberna bist flytformaga nir de dr fyllda med luft eller nér de dr helt
tomma?

Ett grund ligger nio meter under havsytan. En flatbottnad tankbat som dr
150 meter lang och 40 meter bred skrapade botten mot grundet. Hur mycket
vigde baten?

En bat ligger och flyter i hamnen, Lotta och Olle gar och diskuterar hur mycket
den kan tidnkas vdga. Pa sidan av baten star det langst fram angivet avstandet fran
botten av baten upp till vattenytan. Det star 7 meter. Baten dr ungefir 150 meter
lang och 30 meter bred. Gor en uppskattning av hur mycket den viger.

Daniel har tillsammans med sin pappa tillverkat en spikmatta att sitta pa. Nar
Daniel sitter sig ner vilar hela hans tyngd pa cirka 400 spikar. Varje spik har en
spets som ir 0,4 mm?. Vilket tryck kiinner han av fran spikarna om han viiger
72 kg?
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1. Nir flygplan lyfter sa kinner man i 6ronen hur trycket i kabinen sjunker. Trycket
pa 10 000 m hojd &r ungefir en fjardedel av normalt lufttryck. Sa lagt blir inte
trycket i kabinen. Men man sinker det dnda till ungefir tre fjirdedelar av normalt
lufttryck for att minska belastningen pa flygplanets struktur. Ett nagot ovintat
problem uppstar ibland med de sma chipspasar som finns med pa planet. De kan
ibland explodera. Det beror pa att pasarna &r fyllda med luft av normalt lufttryck.
Vilken nettokraft verkar pa plastholjet till en chipspase? Anta att holjet dr 20 x12
cm.

2. Diagrammet visar hur trycket okar i en behallare nir den virms.
140

120 — =

100

80

60

Tryck (kpa)

40

20

0
0 10 20 30 40 50 60 70

Temperatur (°C)

a. Hur stort ar trycket vid 20°C?
b. Hur stort skulle trycket vara vid 300°C?
c. Vid vilken temperatur blir trycket noll Pa?

3. En heliumballong har volymen 4,2 liter och ett aluminiumhdélje som viger 0,8 g.
Hur snabbt skulle ballongen accelerera uppat om man sliappte den?

4. En dammvall dr 60 meter hog och 120 m lang. Vattennivan i dammen nar néstan
anda upp till kanten av vallen. Hur stor dr vattnets kraft pa vallen?

5. Vid en brand hettas en nyinkdpt sprayburk upp sa kraftigt att den exploderar. Det
som egentligen sker dr att all gasen i1 burken samtidigt sldpps ut ur flaskan.
Flaskan har volymen 0,9 liter och gastrycket 120 bar. Rummet dr 4 meter langt,

3 meter brett och 2,4 m i takhojd. Trycket i rummet och utomhus ar fran borjan
normalt lufttryck 101,3 kPa.

a. Hur stort blir trycket inuti rummet nir tuben géar sonder?

b. Hur stort blir nettotrycket pa fonsterrutan?

c. Vilken kraft motsvarar det om fonstret dr 0,8 m brett och 1,4 m hogt?
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UPPGIFTER A

1.

Lol

16.

17.

18.
19.
20.
21,

22,

a. 0,2kN

b. alternativ C. (4-10° Pa)
alternativ A.

alternativ E.

a. Ballongens gummiholje haller den kvar.
b. 10130 Pa (0,1 atm)
300 MPa

24,5 kPa

25,5 MN

7,8 MN

25 m

. 160 kPa
. 130 MPa
. 0,07 N

. Ja, om klacken #r mindre én 2 cm? eller om hon stampar med fotterna.
.a. 350 kPa

22 m/s
16 kPa systole, 9,3 kPa diastole
133 mmHg (18 kPa)

Man miter blodtrycket 1 hojd med hjirtat for att man vill méta blodtrycket vid
hjdartat. Om man méter pa en annan hdjd maste man korrigera for
vitsketrycket.

-

For att inte sjunka ner i sanden. Trycket mellan fotterna och underlaget blir sa
litet att fotterna inte sjunker ner for mycket i sanden. Om fétterna sjunker ner
mycket blir det vildigt jobbigt att ga.

Man vill forstdrka kraften fran foten. Kraften pa foten verkar pa en liten yta och
da blir trycket stort. Det stora trycket fortplantar sig i vétskan ner till den stora
cylindern dér det ger upphov till en stor kraft. For att friktionskraften mellan
bromsklossarna och bromsskivan ska bli stor maste ju normalkraften vara stor.
10 um

2,3 kN

36 m

a. 4 MN

b. 33 %

Tyngden fordelas pa en mycket storre yta niar man aker skidor. Da minskar
trycket mot skaren. Anta att skidorna 4r 7 cm breda och 2 meter langa och att en

sko @r 11 cm bred och 25 cm lang. Da inser man att skidorna har en area som ar 5
ganger sa stor.
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23. Trycket borjar pa normalt lufttryck och okar sen enligt p = po +pgh

24.

25

26.

27.
28.

29.

30.
31.

32.

33.
34.
35.

Tryck (kpa)

C.

160
150 —
140
130
120 =

0 1 2 3 4 5 6
Djup (m)

330N

Vattentrycket dr storre pa undersidan av kistan dn pa ovansidan eftersom den
ar djupare ned. Man kan dven forklara det med Archimedes princip som sédger
att kistan kinner av en lyftkraft fran vattnet som motsvarar tyngden av det
vatten den tringer undan.

140 N

. 28 %

Lyftkraften kommer inledningsvis att 6ka eftersom den kalla luften utomhus har

hogre densitet 4n den varma luften inomhus. Sen kommer den att minska nér
heliumgasen i ballongen kyls av.

Det 6kar med 490 %

a. 1,85 g/cm’

b. Koncentrerad svavelsyra

a. 312 kPa

b. 7,4m

ca 1 MPa

a. 0,044 N

b. 15 m/s’

a. 52°C

b. Lyftférmagan okar nir tuberna toms. Luften i tuberna dkar ju tubernas massa
och ddarmed dven tubernas densitet.

54 000 ton

ca 20 000 ton

4,4 MPa



Facit

UPPGIFTER B

1. 600 N
2. a. 108 kPa
b. 208 kPa
c. —270°C (Borde ha varit —273,15°C)
3. 25 m/s?
4. ca2GPa
a. 101700 Pa (101680 Pa)
b. 380 Pa
c. 430N
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