gifter facit neXus ...

1. Mattias och hans vinner badar vid ett hopptorn som dr 10,3 m hogt. Hur lang tid tar det
innan man slar i vattnet om man hoppar rakt ner fran tornet?

2. En boll tréffar ribban pa ett handbollsmal och studsar sen rakt ut fran ribban parallellt med
golvet. Bollen landar 6,5 meter fran malet. Vilken hastighet hade bollen nir den studsade
bort fran ribban pa 2,0 meters hdjd 6ver golvet?

3. Jimmy &r pa ett bygge och kdper virke till sin sommarstuga. Han kapar plankorna till
lagom ldngd och surrar sen omsorgsfullt fast virket pa takriacket till sin bil. Tyvérr rakar
han glomma snusdosan ldngst fram pa virkeshogen. Om bilen aker med 50 km/h och
plotsligt tvarbromsar kommer snusdosan inte ldngre att ligga kvar. Vart tar den vigen?
Snusdosan startar sin fird pa 1,5 m héjd 6ver marken. Luftmotstandet far forsummas.

4. Frida dr pa semester i alperna och aker stortlopp i en backe som #r 1,2 km lang och har
fallhjden 560 m. Hennes hastighet nir hon nar malet dr 95 km/h.
a. Vilken rorelsemingd har hon da om hon viger 54 kg?
b. Hur stor dr den genomsnittliga bromskraften under aket?

5. En fiskelina tal maximalt belastningen 450 N. Nir Beatrice fangar en lax som viger 3,5 kg
sa lyckas den slita av linan under en snabb vindning. Vilken &r den minsta acceleration
som laxen kan ha haft?

6. En lastbil aker forbi ett vigarbetsomrade med
hastigheten 30 km/h. Pl6tsligt maste den
bromsa for att inte kora pa en av vigverkets
maskiner.

a. Hur lang blir bromsstrickan om lastbilens
gamla slitna dédck har friktionstalet 0,527

b. Hur mycket ldngre hade bromsstrackan
blivit om lastbilen kort i 50 km/h?

7. Peter aker fritt fall pa Skara sommarland. I
slutet av branten ror han sig med 70 km/h.
Peter viger 41 kg och bromsas in pa 1,2
sekunder nir backen &r slut. Hur stor dr den
genomsnittliga bromskraften?
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Under en fotbollsmatch seglar ett inldgg mot bortre malstolpen dér en forsvarare star och
nickar bort den. Bollen som véger 520 gram &r i kontakt med forsvarens huvud i 0,023
sekunder innan den far tillbaka i samma riktning som den kom ifran. Skillnaden i bollens
hastighet fore och efter stoten dr 4,0 m/s. Vilken impuls fick bollen och hur stor var den
genomsnittliga kraften pa huvudet?

Skulle manen kunna komma ur sin bana om den krockade med en jéittekomet? Anta att
kometen vdger 1 promille av manens massa och att den ror sig med 50 km/s rakt mot
manen. Jittekometen tranger in i manen vid kollisionen.

En sparvagn kor i 70 km/h nér foraren
plotsligt upptécker en stillastaende sparvagn.
Nir foraren borjar bromsa dr det 11 meter
kvar innan vagnarna krockar. Den
genomsnittliga bromskraften dr 200 kN. Anta
att alla sparvagnar viger 28 ton.

a. Vilken hastighet har sparvagnen precis
fore kollisionen?

b. Vilken hastighet far de bada sparvagnarna
direkt efter kollisionen om de hakar fast i
varandra? Vi utgar ifran att den framre
sparvagnen inte har bromsen tillslagen.

c. Hur manga procent av rorelseenergin
bevaras vid kollisionen?

d. Vad hinder med resten av energin?

En Audi som kor i 90 km/h kommer ifatt och krockar med en Renault som kor i 70 km/h.
Audin véger 1,6 ton och Renaulten viger 1,3 ton. Efter krocken far Renaulten hastigheten
85 km/h. Vilken hastighet far Audin efter kollisionen?

Beatrice arbetar pa ett bygge. Hon placerar sin verktygslada pa flaket till sin lilla lastbil

och kor ivdg. Om bilen accelererar med mer dn 5,2 m/s? s kommer 1adan att rora sig.

a. At vilket hall ror sig lddan i forhallande till marken?

b. At vilket hall rér sig lddan i forhallande till lastbilen?

c. Vilket friktionstal dr det mellan ladan och flaket?

d. Vilken dr den hogsta hastighet som Beatrice kan halla nir hon gor en U-sving med
radien 7,5 meter om inte ladan ska flytta sig?

Pa Liseberg finns en karusell med sma batar som aker runt runt med hog hastighet.
Therese dker den med sin lilla dotter Lisen. Varfor bestimmer vakten att Therese maste
sitta ldngst ut?

Forklara med hjélp av impulsbegreppet varfor det dr bra att ha hjdlm niar man aker
rullskridskor.

Martin arbetar pa svenska skolan i Nairobi i Kenya. Han sitter i skuggan och funderar
over hur stor tyngdaccelerationen dr dir jamfort med 1 Sverige. Nairobi ligger nira
ekvatorn.

a. Med vilken hastighet snurrar Martin runt jordaxeln?
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b. Kommer den hoga hastigheten gora att saker faller langsammare eller snabbare till
marken i Nairobi dn i Sverige? Forklara.

c. Finns det fler faktorer som gor att saker inte faller pa samma sitt i Nairobi som i
Sverige.

16. Lina och Emil tittar imponerat pa vaghalsarna som aker fritt fall. Emil tror att det gar i
mer @n 110 km/h i slutet av rutschkanan. Kan det ga sa fort? Motivera ditt svar med
rimliga antaganden och ldmpliga berédkningar.
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10,2 m/s
Dosan landar 7,7 m framf6r den punkt dir bilen borjar bromsa.

a. 1400 kgm/s
b. 230N

130 m/s?

a. 6,8m
b. 12,1 m ldngre

660 N
Impulsen var 2,1 Ns och den genomsnittliga kraften var 90 N.

50 m/s blir hastighetséandringen. Jimfort med manens stora hastighet sa 4r den dndringen
sa liten att manen fortfarande skulle stanna i ndstan samma bana som den har idag.

a. 54 km/h (15 m/s)
b. 27 km/h (7,4 m/s)
c. 50%
d. Den gar at for att deformera sparvagnarna och slutar som vérme.
78 km/h
. Den ror sig framat.

a
b. Den glider bakat pa flaket.

c. 0,53

d. 6,2m/s (22 km/h)

Therese maste sitta ytterst. For att Therese ska fortsitta i en bana med samma radie sa
krdvs det en viss centripetalkraft. Vakten vet att friktionskraften mellan sétet och
passageraren inte racker till vilket gor att alla passagerare glider utat. Om Therese sitter
innerst skulle hon klamma lilla Lisen.

Om man aker omkull och huvudet slar i marken sa kommer huvudet att utséttas for en stor
impuls nir rorelseméngden nerat omvandlas till en rorelsemings uppat. Har man hjalm sa
okar kontakttiden med marken eftersom hjdlmen trycks samman. Det medfor att broms-
kraften pa huvudet kommer att vara ldgre. Man kan ocksa se det som att bromsstrackan
blir ldngre nér hjdlmen trycks ihop.

a. 460 m/s

b. Langsammare. Det beror pa att en del av gravitationskraften haller sakerna i sin runda
bana runt jordens centrum.

c. Jordens form. Jorden ir lite sammanpressad, vilket gor att ekvators radien &r storre dn
polradien.

Hastigheten 110 km/h skulle kriva ett fritt fall utan luftmotstand pa 48 m. Sa hog &r inte
rutschkanan om man jamfor med akarens storlek.
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